BAB |1
PERANCANGAN SISTEM

3.1  Diagram Blok
Pada bagie ini akan dijelaskan diagram bldieseleruhan perancang
sistem dari perangkat keras. Gambar 3.1 adalalnasiaglol secara urrm sistem

yang akan dibuat:

Max6675(1) Max66T5(2) Max66T5(3)

F Y A A

Termokopel 1 Termokopel 2 Termokopel 3

Tungku Pemanas

— 12C
> LCD
Mikrokaontroler
Limit Switch » Buzzer
Keypad o > Motor Servo

Gambar3.1 Diagram Blok Sistem

Pada diagram blok gamb3.1 nerupakan cara kerja mikrokonler secara
umum yang akan dibuaPerancangan alat ini menggunakan mservo yang
berfungsi untukmemasukarbendake dalam tungkudankompor yang berfung:
untuk mengatur suhu di dalam tun. Untuk keluaransuhu dari alat ini
menggunakan sensor termokopel yang akan di tanmppkala LCD, dan keype

disini digunakan untuk menggerakan motor s.
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3.2  Perancangan Perangkat Keras
3.2.1 Perancangan Antarmuka Motor servo
Pada perancangan alat ini menggun motor servountuk mmasukan

bendake dalam tungk. Gambar 3.2 adalah skematik perancangan motor

‘ ‘ Fartl

n

Servo
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Gambar3.2 Perancangan Motor Servo
Berikut penjelasan pin pada gambar

Tabel3.2 Pin motor servo

Pin motor servo Pin Arduino K eterangan
VCC 5V Sumber tegangan motor se
11O D10 Input motor servo
GND GND ov

3.2.2 Perancangan Antar muka K eypad

Keypad matriks 4x4 merupakan serangkaian tomboleysususn dari 1
tombol, yaitu 0 sampai 9, tombol *, tombol # dars@mpai [. Pada perancangi
alat ini mengunakan keypad matrik 4x4 yang digunakabagai input untt

mengontrol motor serviGambar 3.3 adalah skematik perancangan keypa
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4x4 KEYPAD v

Gambar3.3 Perancangan Antar muka Keypad

Berikut penjelasan pin pada gambar 3.3.

Tabel3.3 Pin keypad 4x4

Pin Keypad | Pin Arduino Keterangan
I/O D2 Output keypad

11O D3 Output keypad

11O D4 Output keypad

11O D5 Output keypad

11O D6 Input keypad

I/O D7 Input keypad

I/O D8 Input keypad

I/O D9 Input keypad

3.2.3 Perancangan Antar muka menggunakan Modul max6675
Termokopel merupakan sensor suhu yang di gunakda gkt ini, untuk
memproses keluaran dari termokopel menggunakan Imeaik6675. Gambar 3.4

adalah skematik perancangan max6675.
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MAX6675

Gamba 3.4 Termokopel menggunakan modul max6675

Berikut penjelasan pin pada gambar

Tabel3.4 Pin Termokopel menggunakan modul max6675

Pin M ax6675 Pin Arduino Keterangan

VCC 5V Sumber tegangan max6675

GND GND oV

SCK 1 D2 Input delay dari arduino ke termokopt
Cs1 D3 Untuk memberikan outpsiesuai dele
SO1 D4 Output dari termokopel 1

SCK 2 D5 Input delay dari arduino ke termokopt
CS2 D6 Untuk memberikan output sesuai de
SO 2 D7 Output dari termokopel 2

SCK3 D8 Input delay dari arduino ke termokopt
Cs3 D9 Untuk memberikamoutput sesuai del
SO 3 Di1C Output dari termokopel 3

T+ Terhubung pada kaki termokope

T- Terhubung pada kaki termokof-
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3.2.4 Perancangan Antarmuka L CD 16x2

LCD (Liquid Crystal Display) berfungsi sebagai pemal status kerja ala
Padaperancangan ini LCD di gunakan sebagai penampérbga suhu di dalal
tungku yang telah dibaca oleh sensor termokopeiia 3.5 adalah skema

perancangan LCD.

Arduino
Uno
(Rev3)

12¢ s slom LCD
bB1 FF-I 16%2

L

T

=

|

Gamba 3.5 Perancangan Antarmuka LCD16x2

Berikut penjelasan pin pada gambar

Tabel3.5 Pin LCD
Pin 12C Pin Arduino Keterangan
VCC 5V Sumber tegangan LCD
GND GND oV
SDA A4 Jalur untuk data pada 12C
SCL A5 Jaluruntuk mensinkronisasi transfer data pade

3.2.5 Perancangan Antar muka Buzzer
Pada perancangan alat ini menggunakan bisebagai penanda bah
suhu di dalam tungku telah melebihi batas dari syang telah ditetapka

Gambar 3.6 adalah skematik perancangan bt

21



Arduino
Uno
(Rev3)

[0 |

[0 |

[0 |

Gambai3.6 Perancangan Antarmuka Buzzer

Berikut penjelasan pin pada gambar

Tabel3.6 Pin Buzzer
Pin buzzer Pin Arduino Keterangan
VCC 5V Sumber tegangan buzzer
11O 11 Outpur dari suhu 1
11O 12 Output dari suhu 2
I/O 13 Output dari suhu 3

3.2.6 Perancangan Antarmuka Limit Switch

Pada perancangan alat limit switch digunakan sebagai saklar dime

kondisi motor servo akan berhenti mundur saat mamékmbol saklar. Gamb

3.7 adalah skematik perancandimit switch.
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Gamba 3.7 Perancangan Antarmuka Limit switch
Berikut penjelasan pin pada gambar

Tabel3.7 Pin Limit switch

Pin Limit Switch | Pin Arduino Keterangan
NO 5V Sumber tegangdimit switch
NC GND ov

COM 11 Input limit switch

3.3  Flowchart Sistem Utama

Pada bagic ini akan dijelaskanflowchart keseleruhan perancang
sistem dari perangkat keras. Beriladalah flowcharsecara umm sistem yang
akan dibuat:
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Input Keypad

Servo berjalan sesuai
input keypad

v

Preheating pada
suhu 250 C

Jika suhu lebih
dari 250 C

Buzzer berbunyi

input Keypad

Servo berjalan sesuai
input keypad

v

Heating pada suhu
900 C

Jika suhu lebih
dari 900 C

Buzeer berbunyi

Gambar3.8 Flowchart Sstem Utama
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Pada gambar 3.8 merupakan diagram alur dari prhkegs alat. Dimulai
dari memasukkan benda, kemudian dilakukan pengatsuéiu sesuai dengan
yang di butuhkan, dalam kaspseheating suhu yang digunakan antara 250°C
sampai 500°C selama 10 sampai 30 menit. Apabilapsasespreheating suhu di
dalam tungku melebihi 250°C maka buzzer akan begtbuBetelah proses
preheating selesai, benda akan dilanjutkan ke prdsasing . Untuk memasukkan
bendapada tungku ke arelkeating tekan tombol pad&eypad. Setelah benda
dimasukan ke dalam aréaeating, pada saateating kembali atur suhu agar stabil
pada 900°C. Lama proses heating biasa berkisaa®pa 3 jam. Apabila saat
prosesheating suhu di dalam tungku melebihi 900°C maka buzzandlerbunyi.
Jika proses pemanasan selesai maka dilanjutkaradengnekan tombol * untuk
mengeluarkan benda dari tungku pemanas, jika bddemda akan terus di

panaskan sesuai dengan waktu yang telah ditenpddanprosekeating.

3.3.1 Flowchart Pendorong
Pada bagian ini akan dijelaskan bagaimana prosesasukan benda ke
dalam tungku dan mengeluarkanya menggunakan irgputkdypad matrix 4x4.

Berikut flowchart pendorong :
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Motor Servo 10
Limit Switch 11
Keypad 2,3,4,5,6,7,8,9*

b
Read Motor Servo Motor Servo OFF
Read Limit Switch Limit Switch ON
Read keypad Keypad ON
Motor Servo OFF Tidak
If Keypad =/
‘ Reset Servo
Limit Switch ON
Selesal
Keypad ON

If Keypad 2,3,4,5,6,7,8.¢

Read Motor Servo

Gambar3.9 Flowchart pendorong

Pada gambar & dapat dijelaskan bahwa saat dinyalakan keadaanri
servo mati sedangkan keypad dimit switch dalam kedaaan menyala. Kemud
saat salah satu tombol pada keypad di tekan memo sakan menyala ds
berjalan sesuai dengan jarak yang sudah ditentiKetika proses pemanas
sudah selesai tekan tombol * pada keypad sehimgg@r servo akan ter

berjalan mundur sampai tomklimit switch tertekan
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3.3.2 Flowchart Tampilan suhu
Pada bagian ini akan dijelaskan bagaimana mengetahu di dalam tungku d¢

mengabilkan suhunya. Berikut flowchart tampilan su

LCD I12C A4 A5 i
Termokopeli 2,34
Termokopel2 56,7
Termokopel3 8,910 Buzzer2 OFF
Buzzer! 11
Buzzer2 12
Buzzer3 13 ¢
l Buzzer3 OFF
Read LCD T
Ve

}

Read Termokopell

i

Read Termokopel2

Read Termokopel1

v

Read Termokopel2

v

l Read Termokopel3

Read Termokopel3 l

v

LCD ON

)

Termokopel1 ON

!

Termokepel2 ON

)

Termokopel3 ON

)

Buzzer1 OFF

[

Buzzer1 ON

Buzzer2 ON

If Termokopel3 = 250 Buzzer2 ON

Gambar3.10 Flowchart Sensor

Pada saat dinyalakan kondisi LCD akan aktif bersamaengan sers
termokopel yang sedang membaca suhu di dalam tusglangkan keada
buzzer dalam keadaan mati. Apakdi dalam tungku pemanas telah menc:

suhu yang ditetapkan dan stabil pada saat itulaisegr pemanasaan al
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berlangsung, akan tetapi jika salah satu sensorb@esmadanya suhu yang
melebihi batas yang di inginkan buzzer akan berbyapg menandakan suhu

telah melewati batas yang ditetapkan pada suhu awal
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