BAB IV
PENGUJIAN DAN ANALISA

Bab ini membahas tentang tahap-tahap pengujian dan analisa Mini PC
Raspberry Pi sebagai Server video conference, dalam hal ini objek yang menjadi
bahan peneletian ada pada dua sisi yaitu yang pertama dari sisi Server dan dari sisi
Client. Dari sisi Server kita akan mengukur performa dari Raspberry Pi sebagai
Server di lihat dari kemampuan penggunaan CPU dan RAM ketika Client sedang
menjalakan aplikasi video conference, untuk sisi Client kita akan mengukur delay

dan througput saat video conference di akses oleh Client.

4.1  Persiapan Pengujian
Sebelum pengujian dilakukan ada beberapa tahap yang perlu diperhatikan,
uraiannya sebagai berikut:
1. Pastikan pengalamatan Raspberry Pi telah di setting DHCP kemudian periksa
informasi Alamat IP di terminal dengan cara ketikan perintah ifconfig
seperti terlihat pada gambar 1V.1
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Gambar 1V.1 Informasi Alamat IP Server

2. Setelah itu hubungkan Client 1 dengan jaringan video conference dengan cara
mengaktifkan Wifi dan cek koneksi apakah Client 1 sudah tersambung pada
Server seperti pada gambar 1V.2 berikut.
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BN C:\Windows\system32\cmad.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76801
Copyright (c? 2089 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sUsersspunyaku>ping 192 _168.1_6

Pinging 192_168.1.6 with 32 hytes of data:

Reply from 192_168.1.6: bhytes=32 time=1ims TTL=64
Reply from 1922.168.1.6: bhytes=32 time=1ms TTL=64
Reply from 192 _168.1_6: hytes=32 time{ims TTL=64
Reply from 192 _168.1_6: bhytes=32 time=1ms TTL=64

Ping statistics for 192.168.1.6:

Packetz: Sent = 4. Received = 4. Lost = 8 (Bx loss).
Approximate round trip times in milli-—seconds:
Minimum = Bmz. Maximum = ims. Average = Bms

C:sUsersspunyaku

Gambar 1.2 Tes Koneksi ke Server

3. Lalu buka web browser dan ketikan perintah  seperti ini
(192.168.1.6:8080/conference) maka akan terbuka halaman untuk memulai

video conference seperti di tunjukan pada gambar I1V.3.
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tedia Remote Peer || Signalling Server Address 192.168.1.6:8080

ession Name Start New Conference

lick here for Private Room: #HYUT

Gambar 1V.3 Halaman Utama Video Conference

4. Isikan session name dan pilih local devices pada tab media kemudian Kklik
start new conference maka akan muncul halaman video conference dengan

satu Client yang sudah terhubung, seperti pada contoh gambar 1V .4.
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Media Local Devices |7 Signalling Server Address 192.168.1.6:8080

Session Name xoMpaT

Click here for Private Roorm: #88VXOUTU-N4

Gambar 1V.4 Satu Client Aktif di Video Conference

5. Setelah Client 1 terhubung tambahkan dengan Client 2 caranya sama seperti
pada Client 1, pada web  Dbrowser Client 2  ketikan
(192.168.1.6:8080/conference) setelah muncul halaman video conference
tunggu beberapa saat hingga tombol join muncul seperti terlihat pada gambar

V.5
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Gambar V.5 Client 2 Join Video Conference

6. Terakhir akan muncul dua frame video conference pada masing masing Client,

Client 1 dan Client 2 siap untuk berkomunikasi lewat video conference.
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Media Local Devices | 7| Signalling Server Address [192.168.1.6:40:

Session Name KoMpaT

Click here for Private Room: $28VX0OUTU-N4

Gambar V.6 Dua Client Aktif di Video Conference

4.2  Tahap Pengujian
Berikut ini adalah rancangan pengujian pada sistem video conference yang
akan dilakukan:

1. Dilakukan pengujian dari sisi Client, pada 2 Client yang sedang melakukan
akses video conference lalu di ukur kualitas layanannya kemudian Client akan
ditambah menjadi 3 user lalu mengukur kembali kualitas layanan.

2. Dilakukan pengujian dari sisi Server, pada 2 Client yang sedang melakukan
akses video conference lalu di ukur penggunaan CPU dan RAM kemudian
Client akan di tambah menjadi beberapa user lalu mengukur kembali

penggunaan CPU dan RAM sampai beban Server maksimal.
Setelah sistem berjalan dengan baik selanjutnya masuk kedalam tahap
pengujian dan pengambilan data, berikut ini adalah pengujian yang dilakukan.

4.2.1 Pengujian dari Sisi Client
Pengujian kali ini dilakukan pada saat Client 1 dan Client 2 sedang

berkomunikasi melalui video conference seperti terlihat pada gambar dibawah:
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Gambar V.7 Dua Client Saat Komunikasi

Data hasil pengujian diambil dengan cara capture menggunakan aplikasi
wireshark, berikut adalah penjelasan hasil pengujian:
1. Pengujian 2 Buah Client

— 250000

40s

< |

Graphs X Axis

Graph1 Color udp Line Tick interval|l sec
Graph 2 Colorm Line Pixels per tick: 5 |z|
[T] View as time of day
Graph 3| Co :'m Line -
Y Axis
Graph 4] Color [Fiter Line Unit.  |Bytes/Tick
Graph 5 Cclc:r Line Scale: Auto IZ|

Smooth: Mo filter IZ|

Help Copy Save Close

Gambar V.8 Grafik UDP Saat Menguji Video Conference

Dari gambar 1V.8 dapat di jelaskan bahwa grafik pada aplikasi wireshark
menunjukan sumbu X merupakan waktu pengiriman data, sedangkan sumbu
Y merupakan besar paket data UDP, waktu capture data berlangsung selama
1 menit. Selama waktu capture data aktifitas video dan suara ditunjukan oleh
besarnya paket data UDP antara 300.000 — 400.000 Bytes.
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File
Name: C:\Users\punyaku\AppData\Local\Temp\wireshark 3 interfaces 20160616203351_a09440
Length: 23238265 bytes
Format: Wireshark - pcapng
Encapsulation: Ethernet
Time
First packet: 2016-06-16 20:33:51
Last packet: 2016-06-16 20:34:51
Elapsed: 00:00:39
Capture
0S: 32-bit Windows 7, build 7600

Capture application: Dumpcap 183 (SVN Rev 45256 from /trunk-1.8)

Capture file comments

Interface Dropped Packets Capture Filter Link type Packet siz
\Device\NPF_{CF7CBAZF-22A8-479A-8025-761526FLA4GD] & none Ethernet 65535 byt
\Device\NPF_{FIEF4D56-C9C1-43DB-9463-DOCF449E1DEL} O none Ethernet 65535 byt
\Device\NPF_{38FO8C8B-CF45-47F4-BEFA-BADZEF3BF248] 0 none Ethernet 65535 byt
n v

Display
Display filter: none
Ignored packets: 0

Traffic 4 Captured 4 Displayed 1 Marked 1
Packets 24572 24572 0

Between first and last packet 59.728 sec

Avg, packets/sec 411402

Avg, packet size 912,063 bytes

Bytes 22411201

Avg. bytes/sec 375223958

Awg. MBit/sec 3.002

Gambar 1V.9 Hasil Delay dan Througput

Dari gambar 1V.9 didapat nilai waktu transmisi sebesar 59,728 sec dan total
paket data sebesar 24572, sehingga didapat nilai delay dengan menggunakan
rumus 2.1.

59,728 sec
24572 paket

Kemudian dari hasil Summary Wireshark didapat nilai throughput sebesar
3,002 Mbit/sec.
2. Pengujian 3 Buah Client

Delay = = 0,0024s /paket = 2,4ms/paket

Setelah 2 buah Client diuji langkah selanjutnya adalah menambah jumlah
Client menjadi 3 buah, caranya sama seperti menambah Client 2 dengan
mengetik (192.168.1.6:8080/conference) pada web browser di Client 3 tunggu
beberapa saat hingga muncul tombol join lalu klik join. Untuk penambahan
menjadi 3 Client dibutuhkan proses tunggu cukup lama sampai 3 frame video
conference muncul di setiap Client. Gambar 1VV.10 menampikan hasil video

conference dengan 3 buah Client yang aktif.
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Media  tocslDevices |*|Signalling Server Address [192.166.1,6:6080

Session Name KomoaT tartl

Click here for Private Room: #88VXOUTIT

Gambar 1V.10 3 Client Aktif di Video Conference

Setelah 3 Client join video conference langkah selanjutnya adalah menguiji

kembali kualitas layanan, hasil dari pengujian yang di capture oleh aplikasi
wireshark adalah sebagai berikut:
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Gambar 1V.11 Grafik UDP Saat Menguji 3 Client

Dari gambar V.11 dapat di jelaskan bahwa grafik pada aplikasi wireshark
menunjukan sumbu X merupakan waktu pengiriman data, sedangkan sumbu Y
merupakan besar paket data UDP, waktu capture data sama seperti ketika menguji

2 Client yaitu berlangsung selama 1 menit. Selama waktu capture data aktifitas
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video dan suara ditunjukan oleh besarnya paket data UDP antara 650.000 —
700.000 Bytes.
[ e R @ ==

File
Name: C:\Users\punyaku\AppData\Local\Temp\wireshark_3_interfaces_20160616230359_s08832
Length: 43393717 bytes
Format: Wireshark - pcapng
Encapsulation: Ethernet
Time
First packet: 2016-06-16 23:03:58
Last packet: 2016-06-16 23:04:59
Elapsed: 00:01:00
Capture
0s: 32-bit Windows 7, build 7600

Capture application: Dumpcap 1.8.3 (SVN Rev 45256 from /trunk-1.8)

Capture file comments

Interface Dropped Packets Capture Filter Link type Packet siz

\Device\NPF_{CF7C848F-23A8-479A-8025-761526F1 A46D} 4 none Ethernet 65535 byt
\Device"\NPF_{FIEF4D56-CIC1-43DB-9463-DOCF4439E1DEL} O none Ethernet 65535 byt
“\Device\NPF_{38F98CEB- CF45-47F4-BEFA-BAD2EF3BFO48} 0 none Ethernet 65535 byt
. 3
Display
Display filter: none
Ignored packets: 0
Traffic 4 Captured 4 Displayed 4 Marked 1
Packets 46488 46488 0
Between first and last packet 60.515 sec
Avg. packets/sec 768,207
Avg. packet size 899,697 bytes
Bytes 41825098
Avg, bytes/sec 691153463
Avg. MBit/sec 5.529

Gambar 1V.12 Hasil Ke-2 Delay dan Througput

Dari gambar V.12 didapat nilai waktu transmisi sebesar 60,515 sec dan total
paket data sebesar 46848, sehingga didapat nilai delay sebesar:

60,515 sec

Delay = ——>—""_
€'Y = 46848 paket

= 0,0012s/paket = 1,2ms/paket

Kemudian dari hasil Summary Wireshark didapat nilai throughput sebesar 5,529
Mbit/sec.

4.2.2 Pengujian dari Sisi Server

Setelah pengujian dari sisi Client selesai maka selanjutnya kita masuk ke
dalam pengujian di sisi Server, kita lihat kemampuan penggunaan CPU dan RAM
pada Server raspberry pi dalam menangani Client yang sedang mengakses video
conference. Berikut adalah penjelasan hasil pengujian performa Server

menggunakan aplikasi htop:
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Pengujian Server dengan 2 Client Aktif

— pi@raspberypi: ~
File Edit Tabs Help

Gambar V.13 Hasil Capture Penggunaan CPU dan RAM

Dari gambar 1V.13 dapat dijelaskan bahwa hasil capture data menggunakan
aplikasi htop menunjukan pemakaian memory sebesar 440MB dan beban
terhadap CPU sebesar 29.7% saat 2 Client aktif dalam Server video
conference.

Pengujian Server dengan 3 Client Aktif

Gambar 1V.14 Hasil Capture Penggunaan CPU dan RAM Ke-2

Dari gambar 1V.14 dapat dijelaskan bahwa hasil capture data menggunakan
aplikasi htop menunjukan pemakaian memory sebesar 447MB dan beban
terhadap CPU sebesar 42.7% saat 3 Client aktif dalam Server video
conference.

Pengujian Server dengan 4 Client Aktif

— pi@raspberyp

File Edit Tabs Help

Gambar 1V.15 Hasil Capture Penggunaan CPU dan RAM Ke-3

36



4.3

Dari gambar V.15 dapat dijelaskan bahwa hasil capture data menggunakan
aplikasi htop menunjukan pemakaian memory sebesar 450MB dan beban
terhadap CPU sebesar 43.6% saat 4 Client aktif dalam Server video
conference.

Pengujian Server dengan 5 Client Aktif

| pi@raspberypi; ~ pi@raspberrypi: ~
File Edit Tabs Help

Gambar 1V.16 Hasil Capture Penggunaan CPU dan RAM Ke-4

Dari gambar 1V.17 dapat dijelaskan bahwa hasil capture data menggunakan
aplikasi htop menunjukan pemakaian memory sebesar 475MB dan beban
terhadap CPU sebesar 53.9% saat 5 Client aktif dalam Server video
conference.

Pengujian Server dengan 6 Client Aktif

— Pi@raspbermypi: ~
File Edit Tabs Help

Gambar 1V.17 Hasil Capture Penggunaan CPU dan RAM Ke-5

Dari gambar 1V.18 dapat dijelaskan bahwa hasil capture data menggunakan
aplikasi htop menunjukan pemakaian memory sebesar 490MB dan beban
terhadap CPU sebesar 96.2% saat 6 Client aktif dalam Server video

conference.

Analisa

Dari dua hasil pengujian baik sisi Client atau sisi Server dibuat analisa

sebagai berikut:
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1. Analisis dari Sisi Client
Dari pengujian di sisi Client terdapat dua hasil data, yaitu grafik dan ringkasan
(summary), didapatkan ketika 2 Client sedang melakukan video conference
dan selanjutnya ditambah menjadi 3 Client lalu diambil datanya menggunakan
aplikasi Wireshark. Pengambilan data dilakukan dalam waktu 1 menit, hal
tersebut dilakukan untuk membatasi skala pengujian agar tidak memakan
waktu yang lama. Hasil data grafik yang didapat berupa paket data UDP.
Paket data UDP yang dikirim dari Server video conference ke setiap Client
menunjukan penggunaan video conference berfungsi dengan baik. Selanjutnya
hasil data pada ringkasan (summary) berupa nilai delay dan throughput, untuk
nilai delay pada saat pengujian 2 Client aktif dan 3 Client aktif pada video
conference, tidak ada perbedaan delay yang terlalu jauh sedangkan untuk nilai
throughput selisih antara 2 Client dan 3 Client sebesar 2,572 Mbit/sec.Dari
hasil data yang di ambil menggunakan aplikasi wireshark tidak ada perbedaan
hasil data yang terlalu jauh antara 2 Client yang aktif dan 3 Client yang aktif
saat mengakses video conference, tetapi pada kenyataannya saat Client 1 dan 2
aktif dan Client 3 join ke dalam video conference terjadi loading yang cukup
lama di halaman join video conference lalu kualitas gambar di setiap frame
video conference mengalami penurunan kualitas.
2. Analisis dari Sisi Server

Untuk pengujian di sisi Server kita mengukur kinerja dari Penggunaan CPU
dan RAM menggunakan aplikasi htop. Raspberry pi sebagai Server video
conference diukur kemampuan penggunaan CPU dan RAM pada saat 2 Client
mengakses video conference dan selanjutnya ditambah sampai 6 Client
mengakses video conference. Tabel berikut adalah hasil data Penggunaan CPU
dan RAM dalam bentuk tabel.
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Tabel IV.1 Hasil Pengujian Kinerja penggunaan CPU dan RAM

Pengujian Server

Jumlah Client Penggunaan CPU RAM
2 29.7% 440MB
3 42.7% 447MB
4 43.6% 450MB
5 53.9% 475MB
6 96.2% 490MB

Dari hasil tabel 1V.1 dapat di analisa bahwa penambahan 1 Client pada video

conference akan membebani kinerja Server, jika Client di tambah terus untuk

join di video conference maka kinerja Server akan terus terbebani sampai

akhirnya Server down.

39



