BAB 2
LANDASAN TEORI

Pada bab ini menjelaskan mengenai konsep dasartedainteori yang
mendukung pembangunan aplikasi. Selain itu, paarbguga dijelaskarools-
toolsyang digunakan dalam pembangunan aplikasi.

2.1. Pemandu Wisata

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI) pemawdata atau
pramuwisata adalah petugas pariwisata yang berkewamemberi petunjuk dan
informasi yg diperlukan wisatawdfl. Pemandu wisata selain sebagai penunjuk
jalan juga bertugas memberikan informasi mengeakadi yang dikunjungi.
Pemandu wisata memahami informasi mengenai lokasig ydikunjungi

wisatawan.

22. Aplikas

Aplikasi adalah sebuah perangkat lunak yang menfamditend dalam
sebuah sistem yang digunakan untuk mengolah dai@dieuatu informasi yang
berguna orang-orang dan sistem yang bersangkUit4fia : 200!

Istilah aplikasi berasal dari bahasa inggtepplication” yang berarti
penerapan, lamaran ataupun penggunaan. Sedangkara sstilah, pengertian
aplikasi adalah suatu program yang siap untuk digan yang dibuat untuk
melaksanakan suatu fungsi bagi pengguna jasa aptikda penggunaan aplikasi
lain yang dapat digunakan oleh suatu sasaran yeanrgy @ituju. Menurut kamus
komputer eksekutif, aplikasi mempunyai arti yaitangecahan masalah yang
menggunakan salah satu tehnik pemrosesan datasipjikng biasanya berpacu
pada sebuah komputansi yang diinginkan atau dikarapnaupun pemrosesan

data yang diharapkan.
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2.3. Datadan Informas

Dalam memahami suatu sistem secara utuh, diperhykansuatu
pemahaman yang tepat mengenai konsep data damasgorData dan informasi
merupakan dua hal yang sangat erat keterkaitaribgt® merupakan dasar dari
sebuah informasi sdangkan informasi merupakan eleyaeg dihasilkan dari

suatu pengolahan data.

2.3.1. Data

Menurut Al-Bahra Bin Ladjamudin, data dapat didisiken sebagai
deskripsi dari suatu dan kejadian yang kita had@pia dapat berupa catatan-
catatan dalam kertas, buku, atau tersimpan sebbgdalam database. Data akan
menjadi bahan dalam suatu proses pengolahan dita.k@rena itu, suatu data
belum dapat berbicara banyak sebelum diolah Ietpijut*.

Adapun definisi dari kata data adalah suatu istitedjemuk daridatum
yang berarti fakta atau bagian dari kata yang mahgag arti, yang berhubungan
dengan kenyataan, simbol-simbol, gambar-gambaa; katb angka-angka, huruf-
huruf atau simbol-simbol yang menunjukkan ide, kpjkeondisi atau situasi.
Jelasnya data itu dapat berupa apa saja dan dégrauddimana saja. Kegunaan
data adalah sebagai bahan dasar yang objektif qal@ses penyusunan kebijakan
dan keputusan. Dalam kaitannya dengan pengolahtan déngan komputer,
pengertian data dapat dibatasi pada fakta-faktg gapat direkam. Dalam setiap

pengolahan data, data merupakan sumber informagidapat dihasilkan.

2.3.2. Informas

Menurut George R. Terry, Ph.D, informasi adalatadaing penting yang
memberikan pengetahuan yang berguna. Kata inforbesasal dari kata Perancis
kuno informacion (tahun 1387) yang diambil dari bahasa latiformationem
yang berarti “garis besar, konsep, ide”. Informasrupakan kata benda dari

informare yang berarti aktivitas dalam “pengetahuan yangomiknikasikan”

[Online Etymology Dictionary: Information]
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2.4. BasisData

Menurut Ramakrishnan dan Gehrke (2003) basis dattagai kumpulan
data, umumnya mendeskripsikan aktivitas satu osganiatau lebih yang
berhubungan.

Basis data adalah suatu aplikasi terpisah yang im@ay suatu koleksi
data. Suatu basis data bisa terkomputerisasi @lall terkomputerisasi. Suatu
basis data yang terkomputerisasi menawarkan kegatuyang lebih banyak jika
dibandingkan dengan basis data yang tidak terkoenigasi. Keuntungan
penggunaan basis data terkomputerisasi mend3kup

1. Terpusat dan berbagi data

Basis data terkomputerisasi dapat mengurangi perggukertas, file,
folder dan juga kehilangan atau kesalahan saat mepetkan data. Data
dsimpan dalam komputer dan banyak pengguna yaraj degngaksesnya.

2. Current data

Pengguna bisa secara cepat memperbaharui datasiggndigunakan.
3. Akurasi dan konsistenssi

Basis data terkomputerisasi bisa dirancang untukivakdasi masukan
data serta memastikan data tersebut valid dan #tensi

4. Analisis

Basis data terkomputerisasi bisa menyimpan mnjejakimemproses isi
data yang besar dari sumber yang berbeda.

5. Keamanan

Basis data terkomputerisasi dapat diproteksi dengametapan sandi

(passworddan identifikasi pegguna yang diotorisasi.

6. Pemulihan

Basis data terkomputerisasi dapat lebih mudah whi@ak pemulihan
sistem jika terjadi kegagalan sistéonash).

7. Transaksi

Transaksi memastikan bahwa perubahan basis data tgakait selalu

dijadikan unit di mana semua prubahan dilaksanakan tidak sama sekali.
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2.5. Web Services

Web serviceadalah sebualservice yang tersedia dalanmternet yang
menggunakan sistem pesXML terstandarisasi-?. Web servicetidak terikat
pada sistem operasi maupun bahasa pemrogramarnebesapa alternatif dalam
pertukaran pesaXML. Contohnya XML Remote Procedure Calls (XML-RPC)
atau SOAP dapat digunakan dalam pertukaran pesan. Alternddiin adalah
dengan hanya menggunakdi TP GET/POSTintuk mengirimkan pesaXiVL.

Meski tidak harus ada, sebualeb servicejuga diharapkan memiliki dua
buah properti tambahdf' :

1. Sebualwebserviceharus dapat mendefinisikan dirinya sendiri.

Antarmuka publikweb service harus dipublikasikan bersamaan dengan
publikasi web service Servicepaling tidak harus menyediakan dokumen
yang dapat dibaca oleh pengembang lain sehinggammuatuk digunakan.
SOAPserviceyang dibuat sebaiknya juga menyertakan antarmuikdikp
yang ditulis dalam bahaséL yang umumXML tersebut dapat digunakan
mengidentifikasi semugublic method method argument dan return
values
2. Sebualwebserviceharus dapat ditemukan.

Web service yang dibuat harus disertai dengan mekanisme saarh
untuk mempublikasikannya. Mekanisme tersebut mekiokgn pihak-
pihak yang berkepentingan untuk menemulsanvice dan mendapatkan
lokasi antarmuka publiknya. Mekanisme tersebut daperupa sistem
terdesentralisasi atau sisteagistry yang terpusat.

Web servicgang lengkap adalah semserviceyang memilikit*? :
1. Tersedia melalunternetatau jaringamrivate (intranet).

2. Menggunakan sistem pesaML yang terstandarisasi.
3. Tidak terikat pada sistem operasi dan bahasa peamagn
4. Mendefinisikan diri sendiri melalui tata bahasagtr XML.

5. Dapat dicari dengan mekanisme pencarian sederhana.
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Web servicenenyimpan data informasi dalam form¥L, sehingga data
ini dapat diakses oleh sistem lain walaupun berljgdtorm sistem operasi,
maupun bahasazompiler Namun dalam pengembangann}®IL tidak lagi
menjadi satu-satunya format pertukaran d¥)N (Java Script Object Notation)
merupakan salah satu format pertukaran data yaoat damplementasikan pada
web serviceselainXML.

Web servicéertujuan untuk meningkatkan kolaborasi antar pgnaim dan
perusahaan, yang memungkinkan sebuah fungsi dimdalab servicedapat
dipinjam oleh aplikasi lain tanpa perlu mengetatatail pemrograman yang

terdapat di dalamnya.

25.1. Arsitektur Web Service

Web servicedibangun dari tiga komponen utama yaservice provider
service registrydanservice requestof*®. Komponen-komponen tersebut saling
berinteraksi melalui artifalveb serviceyang berupa deskripsi dan implementasi
layanan. Terdapat tiga macam operasi yang memukagkikomponen-komponen
tersebut untuk dapat saling berinteraksi, ypitblish, find danbind 3.

upoi

Registry
(descriptian]

S0AP

Provider
(descripkixn

Bind b Inkerfacn
i siEryica]

Requester

W5DL

Gambar 2. 1 Arsitektur Web Servicd.



14

Pada gambar diatas terdapat 3 komponen utama geshapat dalamveb

serviceyaitu ¥ ;
1. Service Provider

Merupakan komponen yang menyediakan akses opergandnweb
service
2. Service Requestor

Platform yang bertindak sebagailient dari web service dan
memberikan akses layanan.
3. Service Registry

Merupakan tempat dimanaservice provider mempublikasikan
layanannya. Pada arsitektueb servicgservice registrybersifat optional.
Teknologi web service memungkinkan kita dapat menghubungkan
berbagai jenisoftwareyang memilikiplatform dan sistem operasi yang
berbeda.

2.6. Location Based Services (LBS)
LBS adalah layanan informasi yang dapat diakses mewadgun piranti

mobile melalui jaringaninternet dan seluler serta memanfaatkan kemampuan

penunjuk lokasi pada pirantiobile!Vimantasu. etal. 2001]

2.6.1. Komponen LBS

Terdapat empat komponen pendukung utama dalam ltgknloocation

Based Servicesntara lair>"oer et al 20}
1. PirantiMobile

Piranti mobileadalah salah satu komponen penting dadl&8 Piranti
ini berfungsi sebagai alat banf{tool) bagi pengguna untuk meminta
informasi. Hasil dari informasi yang diminta dagsgrupa teks, suara,
gambar dan lain sebagainya. Pirambile yang dapat digunakan bisa
berupaPDA (Personal Digital Assistaijtsmartphonelaptop. Selain itu,
piranti mobile dapat juga berfungsi sebagai alat navigasi di ke

seperti halnya alat navigasi berbaSRRS
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2. Jaringan Komunikasi

Komponen kedua adalah jaringan komunikasi. Komponieberfungsi
sebagai jalur penghubung yang dapat mengirimkaa-ditia yang dikirim
oleh pengguna dari pirantnobilenya untuk kemudian dikirimkan ke
penyedia layanan dan kemudian hasil permintaarelatsdikirimkan
kembali oleh penyedia layanan kepada pengguna.

3. KomponenPositioning(Penunjuk Posisi/Lokasi)

Setiap layanan yang diberikan oleh penyedia laydrasanya akan
berdasarkan pada posisi pengguna yang memintadaynsebut. Oleh
karena itu diperlukan komponen yang berfungsi sabag
pengolah/pemroses yang akan menentukan posisi peadgyanan saat
itu. Posisi pengguna tersebut bisa didapatkan mgiingan komunikasi
mobileatau juga menggunak&iobal Positioning Syste(GPS.

4. Penyedia Layanan dan Aplikasi

Penyedia layanan merupakan komponeBS yang memberikan
berbagai macam layanan yang bisa digunakan oleggpea. Sebagai
contoh ketika pengguna meminta layanan agar bimsagasisinya saat itu,
maka aplikasi dan penyedia layanan langsung memrpgrmintaan
tersebut, mulai dari menghitung dan menentukan spogengguna,
menemukan rute jalan, mencari data Ykllow Pagessesuai dengan
permintaan, dan masih banyak lagi yang lainnya.

5. Penyedia Data dan Konten

Penyedia layanan tidak selalu menyimpan selurua dah informasi
yang diolahnya. Karena bisa jadi berbagai macam di@t informasi yang
diolah tersebut berasal dari pengembang/pihak &etigng memang
memiliki otoritas untuk menyimpannya. Secara lemgk&eempat
komponen pendukung utamaBS tersebut dapat dilihat pada gambar
berikut.
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Gambar 2. 2 Komponen Pendukung Utama Teknologi Fg%e" ¢t 20]

2.7. Global Positioning System (GPS)

Pembahasan mengeraiP Sakan dijelaskan pada sub bab berikut.

2.7.1. Pengertian GPS

GPS adalah sebuah sistem navigasi berbasis radio yaemgyediakan
informasi berupa koordinat posisi, kecepatan daktuwkepada pengguna dengan
bantuan sinkronisasi satelit. Sistem ini didesaituki memberi kan posisi dan
kecepatan tiga dimensi serta informasi mengenaitwyagecara kontinyu di
seluruh dunia tanpa tergantung waktu dan cuaceadeepanyak orang secara
simultan. Sistem ini menggunakan satelit yang mggusebagai pengirim sinyal
yang berisi informasi koordinat lokasi, kecepatamah dan waktu pada alat

penerima sinyaBPS(receive) dipermukaan buni?.

2.7.2. Arsitektur GPS

Sistem ini menggunakan sejumlah satelit yang bedadabit bumi, yang
memancarkan sinyal ke bumi dan ditangkap oleh @dserima di permukaan
bumi. Arsitektur GPS terdiri dari tiga bagian yaittSpace SegmenControl

SegmentlanUser Segment.
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Gambar 2. 3 Skema Sistem Penentuan Posisi Gtbal

1. Space Segment

Space Segmerddalah bagian yang terdiri dari kumpulan-kumpulan
satelit diluar angkasa yang berada pada orbit buarak antara satelit
dengan permukaan bumi biasanya sekitar 20.000 Kataslipermukaan
bumi. Satelit-satelit ini diatur sedemikian rupahisgga GPS receiver
menerima sedikitnya data dari 6 satelit yang beapedmun berada dalam
jangkauan orbitnya.

Gambar 2. 4 Space Segment GPS [5].

Sinyal satelit dapat melewati awan, kaca maupustiglatetapi tidak
dapat melewati gedung dan gunung. Satelit mempujayai atom, dan
juga akan memancarkan informasi berupa waktu/jaat & Data ini
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dipancarkan dengan kogeeudo-randomMasing-masing satelit memiliki
kodenya sendiri-sendiri. Nomor kode ini biasanyaraklitampilkan pada
alat navigasi atauGPS receiver maka dengan nomor kode tersebut
pengguna dapat mengidentifikasi sinyal satelit yaadang diterima alat
tersebut. Data ini berguna bagi alat navigasi umigkgukur jarak antara
alat navigasi dengan satelit, yang akan digunakatuku mengukur
koordinat lokasi. Kekuatan sinyal satelit juga akaembantu alat dalam
penghitungan.

Kekuatan sinyal ini lebih dipengaruhi oleh lokaatedit, sebuah alat
akan menerima sinyal lebih kuat dari satelit yaegalla tepat diatasnya
dibandingkan dengan satelit yang berada di gaksawala. Ada dua jenis
gelombang yang saat ini dipakai untuk alat navipasbasis satelit. Pada
umumnya, yang pertama lebih dikenal dengan selitapada 1575.42
MHz. Sinyal L1 ini yang akan diterima oleh alat imsi. Satelit juga
mengeluarkan gelombang L2 pada frekuensi 1227.6. [l@efombang L2
ini digunakan untuk tujuan militer dan bukan untuRum.

2. Control Segment

Segmentsistem controlGPS berfungsi mengontrol dan memantau
operasional semua sateléPS dan memastikan bahwa semua satelit
berfungsi sebagai mana mestinya. Secara lebihféptgijas utama dari
segment systenontrol GPSadalah :

1) Secara kontinyu memantau dan mengontrol sistertitsate

2) Menentukan dan menjaga waktu systemS

3) Memprediksi empheris satelit serta karakteristik gatelit.

4) Secara periodik meremajakamiplate) navigation messagegari

setiap satelit.

5) Melakukan manuver satelit agar tetap berada daldntnga, atau

melakukan relokasi untuk menggantikan satelit yadgk "sehat,

seandainya diperlukan.
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3. User Segment

Segmerpengguna ini terdiri dari para pengguna satBiS baik di
darat, laut, udara, maupun di angkasa. Dalah ihi, alat penerima
sinyal GPS(GPS receive) diperlukan untuk menerima dan memperoses
sinyal dari satelit GPS untuk digunakan dalam pern posisi,
kecepatan, waktu maupun parameter turunan lainnya.

Satelit akan memancarkan data almanak dphemerisyang akan
diterima oleh alat navigasi secara teratur. aDalmanak berisikan
perkiraan lokasi gpproximate location satelit yang dipancarkan terus
menerus oleh satelit. Dataphemerisdipancarkan oleh satelit, dan
valid untuk sekitar 4-6 jam. Untuk menunjuikkeoordinat sebuah
titik (dua dimensi), alat navigasi memerluka@aling sedikit sinyal
dari 3 buah satelit. Untuk menunjukkan datgtinggian sebuah titik
(tiga dimensi), diperlukan tambahan sinyal dabubh satelit lagi. Dari
sinyal-sinyal yang dipancarkan oleh kumpulaatelg tersebut, alat
navigasi akan melakukan perhitungan-perhitungsam hasil akhirnya
adalah koordinat posisi yang akan diteralat terisédakin banyak jumlah
sinyal satelit yang diterima oleh sebuah alakan membuat alat
tersebut menghitung koordinat posisinya denghih fepat.

Karena alat navigasi ini bergantung penuh apahtelit, maka
sinyal satelit menjadi sangat penting. Alavigasi berbasis satelit ini
tidak dapat bekerja maksimal ketika ada ganggaala sinyal satelit.

2.8. Augmented Reality

Berikut pembahasan mengenai teknoldggmented Reality

2.8.1. Pengertian Augmented Reality

Realitas tertambah, atau kadang dikenal dengankasny bahasa
InggrisnyaAR (augmented realily adalah teknologi yang menggabungkan benda
maya dua dimensi dan ataupun tiga dimensi ke dakloah lingkungan nyata

tiga dimensi lalu memproyeksikan benda-benda mergelbut dalam waktu nyata.
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Ronald T. Azuma (1997) mendefinisikamugmented realitysebagai
penggabungan benda-benda nyata dan maya di linghumgata, berjalan secara
interaktif dalam waktu nyata, dan terdapat integrastarbenda dalam tiga
dimensi, yaitu benda maya terintegrasi dalam duag&a. Penggabungan benda
nyata dan maya dimungkinkan dengan teknologi tampiyang sesuai,
interaktivitas dimungkinkan melalui perangkat-pefeat input tertentu, dan
integrasi yang baik memerlukan penjejakan yangtiéfek

Benda-benda maya menampilkan informasi yang tidgladditerima oleh
pengguna dengan inderanya sendiri. Hal ini membegitas tertambah sesuai
sebagai alat untuk membantu persepsi dan intepgtgggunanya dengan dunia
nyata. Informasi yang ditampilkan oleh benda mayamivantu pengguna
melaksanakan kegiatan-kegiatan dalam dunia nyata.

Realitas tertambah dapat diaplikasikan untuk semdara, termasuk
pendengaran, sentuhan, dan penciuman. Selain digmuirdalam bidang-bidang
seperti kesehatan, militer, industri manufakturalitas tertambah juga telah
diaplikasikan dalam perangkat-perangkat yang dik@maorang banyak, seperti
pada telepon genggam.

Selain menambahkan benda maya dalam lingkungana,nyatlitas
tertambah juga berpotensi menghilangkan benda-beyalag sudah ada.
Menambah sebuah lapisan gambar maya dimungkinkéuk unenghilangkan
atau menyembunyikan lingkungan nyata dari pandamqmarmgguna. Misalnya,
untuk menyembunyikan sebuah meja dalam lingkungatenperlu digambarkan
lapisan representasi tembok dan lantai kosong yhlletpkkan di atas gambar

meja nyata, sehingga menutupi meja nyata dari peyashapengguna.

2.8.2. Konsep Augmented Reality

Milgram dan Kishino (1994) merumuskan kerangka keghkinan
penggabungan dan peleburan dunia nyata dan durnya ke dalam sebuah
kontinum virtualitas. Sisi yang paling kiri adalahgkungan nyata yang hanya
berisi benda nyata, dan sisi paling kanan adaladklingan maya yang berisi

benda maya.
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Dalam realitas tertambah, yang lebih dekat keksisilingkungan bersifat
nyata dan benda bersifat maya, sementara dalagmented virtualityatau
virtualitas tertambah, yang lebih dekat ke sisi kanan, lingimnbersifat maya
dan benda bersifat nyata. Realitas tertambah datualias tertambah
digabungkan menjadnixed realityatau realitas campuran.

— Mixed Feality —
l |
| I

_’. .‘_
Real Augmented Augmented Virtual
Ernwvironment Reality Virtuality Environment

Gambar 2. 5 Konsep Kerangka Augmented Reality.

2.8.3. Sgarah Augmented Reality

Konsep pertamaaugmented realitydikenalkan oleh Morton Heilig,
seorangcinematographerpada tahun 1950an. Ketika itBlugmented Reality
membutuhkan sebuah alat yang besar sebagaioatput Alat output dapat
berupa yang dipasang ditubuh kita (dikenal dengamaHMD, Head Mounted
Devicg, ada juga yang berupaonitor, sepertimonitor TV, LCD, monitor ponsel,
dil. Alat HMD pertama kali ditemukan pada tahun 1968 oleh Iughe$land dari
Harvard University. Augmented realitydengan input berupa sensorGPS
diperkenalkan pada tahun 2003 dari hasil penelitiaomis, dkk pada karya
iimiahnya Personal guidance system for the visually impaiwsthg GPS, GIS,
and VR technologiepada tahun 1994.

Pada tahun 1996, Rekimoto dalam karya ilmiahAygmented Reality
Using the 2D Matrix Code. In Proceedings of the Mgbop on Interactive
Systems and Softwamemperkenalkamarker 2D untuk pertama kalinya. Dua
tahun kemudiarARtoolkit augmented reality librarypertama kali diluncurkan
oleh Kato.

Pada tahun 2009 Lab MIT (Mistry, dkk) menestkth sense projeatan
Wear Ur World-A Wearable Gestural Interfackmanaaugmented realitydi
implementasikan pada kehidupan sehari-hari.
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2.8.4. Prinsip Kerja Augmented Reality

SistemAugmented Realitlgekerja berdasarkan deteksi citra dan citra yang
digunakan adalamarker Prinsip kerjanya sebenarnya cukup sederhana. iiame
yang telah dikalibrasi akan mendeteksarkeryang diberikan, kemudian setelah
mengenali dan menandai potaarker, kamera akan melakukan perhitungan
apakahmarker sesuai dengadatabaseyang dimiliki. Bila tidak, maka informasi
marker tidak akan diolah, tetapi bila sesuai maka inf@imaarker akan
digunakan untuk mesnderdan menampilkan objek 3D atau animasi yang telah

dibuat sebelumnya.
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Gambar 2. 6 Prinsip Kerja Augmented Reality.

2.8.5. Perbedaan Augmented Reality dengan Virtual Reality

a1
| Y
>

AUGMENTED REALITY
[T, .
I— Mixed Reality (MR) I
< >
Real Augmented Virtual Virtual
Environment Reality (AR) Reality (VR)  Environment

Gambar 2. 7 Augmented Reality VS Virtual Reality.
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Virtual Reality mengacu pada penggabungan dari objek dunia nyata k
dunia digital/mayaAugmented Realitynerupakan kebalikan daviirtual reality
yang berarti integrasi elemen-elemen digital yarigntbahkan ke dalam dunia

nyata secara realtime dan mengikuti keadaan lingguiyang ada di dunia nyata.

2.8.6. Metode Augmented Reality

Berikut penjelasan mengenai metoda yang digunakata Augmented
Realitydalam menangkap dan mengenali tanda yang dijadikaan, berdasarkan
ada tidaknya penanda tersebut :

1. Marker Augmented RealiiMarker Based Tracking

Aplikasi augmentedini berjalan dengan memindai tanda atau yang
lebih sering disebut sebagaarker Marker biasanya merupakan ilustrasi
hitam dan putih persegi dengan batas hitam tebmladar belakang putih.

Komputer akan mengenali posisi dan orientasrker dan menciptakan

dunia virtual 3D yaitu titik (0,0,0) dan 3 sumbutyaX,Y,dan Z.

Gambar 2. 8 Marker Based Tracking.

2. Markerless Augmented Reality

Salah satu metodeugmented Realityang saat ini sedang berkembang
adalah metode Markerless Augmented Realitydengan metode ini
pengguna tidak perlu lagi menggunakan sebualarker untuk

menampilkan elemen-elemen digital. Sekalipun dida@na dengan



markerlessnamun aplikasi tetap berjalan dengan melakukaninuznan
terhadapobject namun ruang lingkup yang dipindai lebih luas ditiag
dengan marker AR. Teknik Markerless Trackingsebagai teknologi
meliputi Face Tracking 3D Object TrackingMotion Trackingdan GPS
Based Tracking
1) Face Tracking
Ciri pada wajah setiap manusia berbeda-betanun pasti
setiap manusia memilki mata, hidung dan muRé&nentuan titik
koordinat bentuk pola wajah menggunakan algeritfiola-Jones
Dengan algoritma/iola-Jones teknik ini dapat mengenali pola pada
mata, hidung dan mulut dan mengabaikan obmgkitarnya
sehingga objek digital dapat diimpelementasikanapadjah melalui

sebuah kamera.

Gambar 2. 9 Face Tracking.

2) 3D Object Tracking

Berbeda denganFace Tracking yang hanya mengenali pola
wajah secara umum, tekni8D Object Tracking dapat mengenali
semua bentuk benda yang ada disekitarnya sejgewisi,
handphong mobil, rumah dan lain-lain. Teknik ini dapat

memyvisualisasikan hal-hal umum.
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Gambar 2. 10 Object Tracking.

3) Motion Tracking

Metode markerlessdengan teknik ini yaitu dengan menangkap
gerakan yang dilakukan pengguna. Salah sattolcoAugmented
Reality dengan menggunakan teknik ini yaitu padan fiAvatar.
Dunia film sudah menggunakan teknologi ini gham sangat
ekstensif karena dapat mensimulasikan gerakanasezartime.

Motion trackinglebih dekat ke duniairtual reality, karena di sini
hasil yang tampak hampir keseluruhan dumétual. Dalam
penerapannyamotion trackingmemerlukan sebuah alat pendeteksi
gerakan dari tubuh penggunanya. Salah satu atsbier adalaiHead
Mounted Display(HMDs), alat ini berfungsi sebagai indra
penglihatan duniavirtual. Metode pengembangan yang dipakai
dalam motion tracking yaitu metod®A. Metode ini dibutuhkan
karena inertial orientation sensors yang menjaoluss dalam

menangkap sebuah gerakan.
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Gambar 2. 11 Motion Tracking.

4) GPS Based Tracking

Pengembangan teknik ini lebih diarahkan padsartphonegkarena
teknologiGPSdan kompas yang tertanam padmartphone tersebut.
Dengan memanfaatkan fituGPS yang berfungsi sebagai penentu
lokasi pengguna pada saat itu berada sehitggesi terdekat yang
ingin dituju dapat dilihat melalui implementasigmented reality

Teknik ini berguna sebagai pemandu selayakhyagsi GPS
namun dilengkapi dengammarker informasi arah yang dituju.
Dalam implementasinya, teknik ini mengharuskarsaetbungnya
koneksiGPS dan kebutuhan paket data yang ada pada smaetphon
karena data-data lokasi yang dimili&®PS memiliki akses langsung
dari satelit agar cepat mendeteksi wilayang telah dijadikan
sebuah objekmarker informasi padaAugmented Reality Akses
internet memiliki fungsi sebagai pemanggilan data-ddtarupa
latitude, longitude serta informasi yang mendukung setiap lokasi
yang disimpan padaserver sehingga beban ukuran aplikasi dapat
diminimalisir.

Teknik GPS based tracking sebenarnya membutuhkan peran
kompas dan akselerometer sebagai pengatur uklagar secara
horizontal dan vertikal aganarker lokasi dapat dilihat ketika

kamera handset berada posisi yang sesuai dengan lokaselets
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Namun ketika handset tidak berada dalam sudut pandang lokasi
tersebut makanarkertersebut tidak akan tampak.

Kebanyakan teknikGPS based trackinggudah memilikiengine
pembantu AR browsey yang telah dikembangkan oleh beberapa
perusahaan sehingga mempermudah untuk mengekamangknik
ini sesuai dengan keinginan. Pada tugas akhidigunakanAR
Junaio Browser sebagai engine untuk mengembangkan aplikasi

menjadi lebih mudah digunakan.

Gambar 2. 12 GPS Based Tracking.

2.8.7. Manfaat Augmented Reality
Dengan teknologiAugmented Realitybanyak manfaat yang diperoleh

dari berbagai macam bidang, seperti berikut ini:

1. Kesehatan

Bidang ini merupakan salah satu bidang yang papegting bagi
sistem realitas tertambah. Contoh penggunaannyalabadgpada
pemeriksaan sebelum operasi, sepefil Scan atau MRI, yang
memberikan gambaran kepada ahli bedah mengenaonainatternal
pasien. Dari gambar-gambar ini kemudian pembedatieancanakan.
Realitas tertambah dapat diaplikasikan sehinggabah dapat melihat
data CT Scanatau MRI pada pasien saat pembedahan berlangsung.

Penggunaan lain adalah untuk pencitradtmasonik di manateknisi
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ultrasonik dapat mengamati pencitradetus yang terletak diabdomen
wanita yang hamil.
2. Manufaktur dan Reparasi

Bidang lain di mana realitas tertambah dapat diaplkan adalah
pemasangan, pemeliharaan, dan reparasi mesin-mbsmstruktur
kompleks, seperti mesin mobil. Instruksi-instruitang dibutuhkan dapat
dimengerti dengan lebih mudah dengan realitasnéxah, yaitu dengan
menampilkan gambar-gambar tiga dimensi di ataslagiarayang nyata.
Gambar-gambar ini menampilkan langkah-langkah yaenys dilakukan
untuk menyelesaikannya dan cara melakukannya. rSéaj gambar-
gambar tiga dimensi ini juga dapat dianimasikanrgga instruksi yang
diberikan menjadi semakin jelas.

Beberapa peneliti dan perusahaan telah membuatapepeototipe di
bidang ini. Perusahaan pesawat terbang Boeing liemgagembangkan
teknologi realitas tertambah untuk membantu tekdigiam membuat
kerangka kawat yang membentuk sebagian dari sistektronik pesawat
terbang. Kini, untuk membantu pembuatannya tekn&sih menggunakan
papan-papan besar yang perlu disimpan di bebetageng penyimpanan
yang terpisah. Menyimpan instruksi-instruksi penthnskerangka kawat
ini dalam bentuk elektronik dapat menghemat tengazat biaya secara
signifikan.

3. Hiburan

Bentuk sederhana dari realitas tertambah telahrglipakan dalam
bidang hiburan dan berita untuk waktu yang cukumala Contohnya
adalah pada acara laporan cuaca dalam siaransietéwnana wartawan
ditampilkan berdiri di depan peta cuaca yang bdruli2alam studio,
wartawan tersebut sebenarnya berdiri di depan lé&yar atau hijau.
Pencitraan yang asli digabungkan dengan peta bu&@mputer

menggunakan teknik yang bernaatoma-keying
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Princeton Electronic Billboard telah mengembangk#siem realitas
tertambah yang memungkinkan lembaga penyiaran umteknasukkan
iklan ke dalam area tertentu gambar siaran. Coythketika menyiarkan
sebuah pertandingan sepak bola, sistem ini dapaemmgatkan sebuah
iklan sehingga terlihat pada tembok luar stadium.

4. Pelatihan Militer

Kalangan militer telah bertahun-tahun menggunakanptlan dalam
kokpit yang menampilkan informasi kepada pilot pada&a pelindung
kokpit atau kaca depan helm penerbangan merekadnipakan sebuah
bentuk tampilan realitas tertambaBlMNET, sebuah sistem permainan
simulasi perang, juga menggunakan teknologi resatégtambah. Dengan
melengkapi anggota militer dengan tampilan kacaadepelm, aktivitas
unit lain yang berpartisipasi dapat ditampilkan.

Contohnya, seorang tentara yang menggunakan pkapag tersebut
dapat melihat helikopter yang datang. Dalam peggamantampilan medan
perang yang nyata dapat digabungkan dengan inforoaatan dan
sorotan untuk memperlihatkan unit musuh yang tidekihat tanpa
perlengkapan ini.

5. Navigasi Telepon Genggam

Dalam kurun waktu 1 tahun terakhir ini, telah bdnyategrasi
Augmented Realityang dimanfaatkan pada telepon genggam. Saatlani a
Operating Systentelepon genggam yang secara langsung memberikan
dukungan terhadap teknologhugmented Realitymelalui antarmuka
pemrograman aplikasinya masing-masing. Dengan neraggn kamera
sebagai sumber aliran data visual, maka sistemaspeéersebut harus
mendukung penggunaan kamera dalam motlen

Augmented Realitgdalah sebuah presentasi dasar dari aplikasieaplik
navigasi. Dengan menggunak@®PSmaka aplikasi pada telepon genggam

dapat mengetahui keberadaan penggunanya padawakap
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Berbagai macam aplikasi telah menggunakan teknofagimented
Realitydigabungkan dengan lokasi sebagai presentasi umémampilkan
titik-titik di sekitar dengan radius tertentu. Hahi memungkinkan
pengembang aplikasi untuk membéiair pemberian arah (dalam bahasa
inggrisnya disebuturn-by-turn) lalu menampilkan dan atau menyuarakan
kepada penggunanya untuk membelokkan arah.

Khusus untuk sistem operagihone dan Android ada 2 pengembang
terbesar \(Vindowsdan Wikitudg di dunia Realitas Tertambah yang telah
membuka antarmuka pemrograman aplikasi mereka urdakat

dipergunakan secara gratis dengan syarat dan paasgdentu.

2.9. Android

Pembahasan mengenandroid dan tools yang digunakan dalam

pembuatan aplikasi, akan dijelaskan pada sub b@ube

2.9.1. Pengertian Android

Android adalah sistem operasi berbasismiux yang dirancang untuk
perangkat seluler layar sentuh seperti teleporapotn komputer tableAndroid
adalah sistem operagpen sourcedanGoogle merilis kodenya di bawah lisensi
Apache Kode open sourcedan lisensi perizinan padandroid memungkinkan
perangkat lunak untuk dimodifikasi secara bebas didrstribusikan oleh para

pembuat perangkat, operator nirkabel, dan pengegréyalikasi.

2.9.2. Sgarah Android

Android, Inc didirikan di Palo Alto, California, pada bulan ©ker 2003
oleh Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears, dan Chri&hite untuk
mengembangkan "perangkat seluler pintar yang laaittar akan lokasi dan
preferensi penggunanyaGoogle mengakuisisiAndroid Inc. pada tanggal 17
Agustus 2005, menjadikannya sebagai anak perusalaagnsepenuhnya dimiliki
olehGoogle.PendiriAndroid Inc seperti Rubin, Miner dan White tetap bekerja di
perusahaan setelah diakuisisi ol@hogle
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Pada tanggal 5 November 20@pen Handset AlliancéOHA) didirikan.
OHA adalah konsorsium dari perusahaan-perusahaanlagkrsepertiGoogle
produsen perangkat seluler sepétiiC, Sonydan Samsungoperator nirkabel
sepertiSprint NexteldanT-Mobile serta produsechipsetsepertiQualcommdan
Texas Instrument©HA sendiri bertujuan untuk mengembangkan standaukarb
bagi perangkat seluler. Saat iAndroid diresmikan sebagai produk pertamanya;
sebuahplatform perangkat seluler yang menggunakanel Linuxversi 2.6.
Telepon seluler komersial pertama yang menggunakstem operasAndroid
adalahHTC Dream yang diluncurkan pada 22 Oktober 2008.

Sejak tahun 2008Android secara bertahap telah melakukan sejumlah
pembaruan untuk meningkatkan kinerja sistem opemasnambahkan fitur baru,
dan memperbaikbug yang terdapat pada versi sebelumnya. Setiap utasia
yang dirilis dinamakan secara alfabetis berdasankama-nama makanan pencuci
mulut atau cemilan bergula; misalnya, versi 1.5naera Cupcake yang
kemudian diikuti oleh versi 1.bonut Versi terbaru adalah 4.Rlly Bean Pada
tahun 2010,Google merilis seri Nexus, perangkat telepon pintar daablet
dengan sistem operagindroid yang diproduksi oleh mitra produsen telepon
seluler sepertHTC, LG danSamsungHTC bekerjasama dengddoogle dalam
merilis produk telepon pintaNexuspertama, yaknNexus OneSeri ini telah
diperbarui dengan perangkat yang lebih baru, mysatelepon pintaNexus4 dan
tablet Nexud 0 yang diproduksi olebhG danSamsung

Pada 13 Maret 2013, Larry Page mengumumkan dalatmgan blognya
bahwa Andy Rubin telah pindah dari divsndroid untuk mengerjakan proyek-
proyek baru diGoogle la digantikan oleh Sundar Pichai, yang sebelumnya
menjabat sebagai kepala diviSbogle Chromeyang mengembangka@hrome
oS
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2.9.3. Arsitektur Android

Dalam paket sistem operaandroid tediri dari beberapa unsur seperti

tampak pada gambar di bawah. Secara sederhanektansiandroid merupakan

sebuah kernel Linux dan sekumpulan pust@¢&++ dalam suaturamework

yang menyediakan dan mengatur alur proses apliR§|® 0 Android Anatomy and

Physiology]

Activity
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Surface
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Display
Driver

USB
Driver

. Linux Kernel
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Phone

Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window
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WiFi
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View Notification
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Location XMPP
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ANDROID RUNTIME

Flash Memory Binder (IPC)
Driver Driver

Audio Power

Drivers Management

Gambar 2. 13 Arsitektur Android.

Android dibangun di atakernel Linux2.6. Namun secara keseluruhan

android bukanlahlinux, karena dalamandroidtidak terdapat paket standar

yang dimiliki olehlinux lainnya.Linux merupakan sistem operasi terbuka

yang handal dalam manajemen memori dan proses. Kalelmanya pada

android hanya terdapat beberapa servis yang diperlukamtskpamanan,

manajemen memori, manajemen proses, jaringarddeer. Kernel linux

menyediakardriver layar, kamera, keypadViFi, Flash Memory audio,

dan IPC (Interprocess Communicatipnuntuk mengatur aplikasi dan

lubang keamanan.
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2. Libraries
Android menggunakan beberapa paket pustaka yang terdaoiat p
C/C++ dengan standaBerkeley Software Distributio{BSD) hanya
setengah dari yang aslinya untuk tertanam padaekemux. Beberapa
pustaka diantaranya :
1) MediaLibrary.
Untuk memutar dan merekam berbagai macam formaib adah
video.
2) Surface Manager.
Untuk mengatur hak aks&syer dari berbagai aplikasi.
3) Graphic Library.
Termasuk didalamny@GLdanOpenGL, untuk tampilan 2D dan 3D.
4) SQLite.
Untuk mengatur relaslatabaseyang digunakan pada aplikasi.
5) SSldanWebKit.
Untuk browserdan keamanaimternet
Pustaka-pustaka tersebut bukanlah aplikasi yangal@wer sendiri,
namun hanya dapat digunakan oleh program yang &eliddvel atasnya.
Sejak versiAndroid 1.5, pengembang dapat membuat dan menggunakan
pustaka sendiri menggunakisiative Development ToolKiNDK).
3. Android Runtime
Padaandroid tertanam paket pustaka inti yang menyediakan sabag
besar fungsiandroid Inilah yang membedakaAndroid dibandingkan
dengan sistem operasi lain yang juga mengimplersigaia Linux.
Android Runtimemerupakan mesin virtual yang membuat aplikasi@ddr
menjadi lebih tangguh dengan paket pustaka yaap tela.
DalamAndroid Runtimeerdapat 2 bagian utama, diantaranya:
1) Pustaka Inti.
Android dikembangkan melalui bahasa pemrograndana tapi
Android Runtimebukanlah mesirvirtual Java Pustaka intiandroid
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menyediakan hampir semua fungsi yang terdapat padtakaJava
serta beberapa pustaka khuandroid
2) Mesin Virtual Dalvik
Dalvik merupakan sebuah mesirtual yang dikembangkan oleh
Dan Bornstein yang terinspirasi dari nama sebuakapgpungan yang
berada di IcelandDalvik hanyalahinterpreter mesin virtual yang
mengeksekusi file dalam form@alvik Executable(*.deX). Dengan
format ini Dalvik akan mengoptimalkan efisiensi penyimpanan dan
pengalamatan memori pada file yang dieksekdaivik berjalan di atas
kernelLinux 2.6, dengan fungsi dasar sep#rteadingdan manajemen
memori yang terbatas.
4. Application Framework

Kerangka aplikasi menyediakan kelas-kelas yang tdajigunakan
untuk mengembangkan aplikaandroid Selain itu, juga menyediakan
abstraksi generik untuk mengakses perangkat, seetagatur tampilan
user interface dan sumber daya aplikasi. Bagigetding dalam kerangka
aplikasiandroid adalah sebagai berikut :

1) Activity Manager

Berfungsi untuk mengontrol siklus hidup aplikasindenenjaga
keadaan Backstackuntuk navigasi penggunaan.
2) Content Providers

Berfungsi untuk merangkum data yang memungkinkaurdikan
oleh aplikasi lainnya, seperti daftar nama.
3) Resuource Manager.

Untuk mengatur sumber daya yang ada dalam prog&enta
menyediakan akses sumber daya diluar kode progreperti karakter,
grafik, dan file layout.

4) Location Manager

Berfungsi untuk memberikan informasi detail mengelukasi

perangkatndroid berada.
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5) Notification Manager
Mencakup berbagai macam peringatan seperti, pesauknjaniji,

dan lain sebagainya yang akan ditampilkan saas bar.
5. Aplication Layer

Puncak dari diagram arsitekt@android adalah lapisan aplikasi dan
widget Lapisan aplikasi merupakan lapisan yang palingptk pada
pengguna ketika menjalankan program. Pengguna hakga melihat
program ketika digunakan tanpa mengetahui proseg jerjadi dibalik
lapisan aplikasi. Lapisan ini berjalan dalaémdroid runtime dengan
menggunakan kelas daprviceyang tersedia padeameworkaplikasi.

Lapisan aplikasandroid sangat berbeda dibandingkan dengan sistem
operasi lainnya. Pada android semua aplikasi, bplikasi inti fative
maupun aplikasi pihak ketiga berjalan diatas lapisglikasi dengan
menggunakan pustaka APAgplication Programming Interfageyang

sama.

2.10. Unified Modelling Language (UML)

Unified Modeling Language (UMLgadalah keluarga notasi grafis yang
didukung oleh meta-model tunggal, yang membantugskripsian dan desain
sistem perangkat lunak, khususnya sistem yang dimanmenggunakan
pemrograman berorientasi objek (O8)

UML merupakan alat komunikasi yang konsisten dalam so@port para
pengembang sistem saat ini. Sebagai perancangsiséel tidak mau pasti akan
menjumpaiUML, baik kita sendiri yang membuat atau sekedar meanbdegram
UML buatan orang laify"o"e: 2005 Bab 1l

UML 2.0terdiri dari 13 jenis diagram yaitctivity, Class, Communication,
Component, Composite Structure, Deployment, IntenacOverview, Object,
Package, Sequence, State Machine (Statechart)n@idan Use Case Namun
dalam pembangunan aplikasi ini yang akan digambahieanya 7 diagram yaitu
Use Case, Activity, Class, Sequence, Statechate($tachine), Componedan

Deployment
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2.10.1. Use Case Diagram

Use case diagrammerupakan diagram yang memperlihatkan himpunan
use casalan aktor-aktor (suatu jenis khusus dari kelasymponen pembentuk
diagram meliputi aktofactor), use casgaktifitas/sarana sistem), dan hubungan
(link). Use casemenggambarkan fungsi tertentu dalam suatu sisterapae
komponen, kejadian atau kef8§"® 2905 :Bab 7ligedqangkan (Whitten, 2004 : 258)
mengartikaruse caseebagai urutan langkah-langkah yang secara tindsddang
terkait (scenario) baik terotomatisasi maupun secara manual, untykar
melengkapi satu tugas bisnis tunggllise casedigambarkan dalam bentuk

ellips/oval.

2.10.2. Activity Diagram

Activity Diagramadalah teknik menggambarkan logika prosedural,gsros
bisnis dan jalur kerja. Dalam beberapa hal, diagr@nmemainkan peran mirip
sebuah diagram alir, tetapi perbedaan prinsip anthkagram ini dan notasi
diagram alir adalah diagram ini mendukwehaviorparalel®.

Activity Diagramlebih memfokuskan diri pada eksekusi dan alur siste
dari pada bagaimana sistem itu dirakit. Diagrammenunjukkan aktifitas sistem
dalam bentuk kumpulan aksi-ak3i

2.10.3. Class Diagram

Class adalah suatu set objek yang memiliki atribut danlgdes yang
sama. Diagram ini memperlihatkan himpunan kelaakehntarmuka-antarmuka,
kolaborasi-kolaborasi, serta relasi-reld&i Class diagrammerupakan diagram
yang mendeskripsikan jenis-jenis objek dalam sist@am berbagai macam
hubungan statis yang terdapat diantaralfyaSehingga dengan adangtass
diagram dapat memberikan pandangan global atas sebuamsistal tersebut
tercermin darclass-class/ang ada dan relasinya satu dengan yang lairGigas

diagramsangat membantu dalam visualisasi struktur kedaissdatu sistem.
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2.10.4. Sequence Diagram

Sequence diagrammecara khusus menjabarkbehavior sebuah skenario
tunggal. Diagram tersebut menunjukkan sejumlahkobgmtoh dan pesan-pesan
yang melewati objek-objek ini di dalanse casé®. Diagram ini bersifat dinamis
dan merupakan diagram interaksi yang menekankaa pegiriman pesan dalam

suatu waktu tertentd.

2.10.5. Statechart Diagram

Statechart diagranmerupakan diagram yang memperlihatkan keadaan-
keadaan pada sistem, memuat stgBtate), transisi, kejadian serta aktifitas.
Diagram ini untuk memperlihatkan sifat dinamis dartarmukginterface) kelas,
kolaborasi dan terutama pada pemodelan sistemsigag reaktif”. Diagram
ini bermanfaat juga dalam menyediakan cara yan$§g dalam memodelkan

komunikasi yang terjadi dengan entitas luar viatgkol atau sistem dasarnya
[Pilone, 2005 : Bab 8]

2.10.6. Component Diagram

Component diagrammemperlihatkan organisasi serta kebergantungan
sistem/perangkat lunak pada komponen-komponen t{e@ap ada sebelumnya.
Diagram ini berhubungan dengan diagram kelas diankamponen secara tipikal
dipetakan ke dalam satu atau lebih kelas-kelasaranka-antarmuka serta
kolaborasi-kolaborasf.

2.10.7. Deployment Diagram

Deployment diagrammemperlihatkan konfigurasi saat aplikasi dijalanka
(run-time) Diagram ini berhubungan erat dengan diagram kompodimana
diagram ini memuat satu atau lebih komponen-kompoileagram ini sangat
berguna saat aplikasi berlaku sebagai aplikasi ggatankan pada banyak mesin
(distributed computing}’.
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2.11. MySQL

MySQL adalah sebuah perangkat lunak sistem manajemén detaSQL
(bahasa Inggris Database Management Sysjeatau DBMS yang multithread
multi-user dengan sekitar 6 juta instalasi di seluruh dukigSQL ABmembuat
MySQL tersedia sebagai perangkat lunak gratis di bavesmdi GNU General
Public License (GPL)tetapi mereka juga menjual dibawah lisensi korakrs
untuk kasus-kasus dimana penggunaannya tidak abeofan penggunadaPL
[10]'

Tidak seperti PHP atau Apache yang merupakansoftware yang
dikembangkan oleh komunitas umum, dan hak ciptakukbde sumber dimiliki
oleh penulisnya masing-masinlylySQL dimiliki dan disponsori oleh sebuah
perusahaan komersial Swedia yaySQLAB. MySQLAB memegang penuh hak
cipta hampir atas semua kode sumbernya. Kedua @amglia dan satu orang
Finlandia yang mendirikaMySQL AB adalah : David Axmark, Allan Larsson,
dan Michael "Monty" Widenius.

2.11.1. Fitur-Fitur MySQL
Fitur-fitur MySQLantara laif™® :

1. RelationalDatabaseSystem

Seperti halnyssoftwaredatabaselain yang ada di pasarahWySQL
termasukRDBMS (Relational Database Management System).
2. ArsitekturClient-Server.

MySQL memiliki arsitektur client-server dimana server database
MySQLterinstal diserver Client MySQL dapat berada di komputer yang
sama dengagserver dan dapat juga di komputer lain yang berkomumikas
dengarservermelalui jaringan bahkainternet
3. Mengenal perintaBQLstandar.

SQL (Structured Query Language)erupakan suatu bahasa standar
yang berlaku di hampir semusftware database MySQL mendukung
SQLversiSQL2003.
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4. Mendukungsubselect
Mulai versi 4.1 MySQL telah mendukurgelectdalam select(sub
select).
5. MendukungViews
MySQLmendukungiewssejak versi 5.0.
6. MendukungStoredProseduredSP).
MySQLmendukundsPsejak versi 5.0.
7. MendukungTriggers
MySQL mendukungtrigger pada versi 5.0 namun masih terbatas.
PengembangVlySQL berjanji akan meningkatkan kemamputiigger
pada versi 5.1.
8. Mendukungeplication
9. Mendukung transaksi.
10. Mendukungdforeignkey.
11. Tersedia fungsiIS.
12. Free(bebas didownload).
13. Stabil dan tangguh.
14. Fleksibel dengan berbagai pemrograman.
15. Securityyang baik.
16. Dukungan dari banyak komunitas.

17. Perkembangasoftwareyang cukup cepat.

2.12. Hypertext Preprocessor (PHP)

PHP (PHP: Hypertext Preprocessaajlalah sebuah bahasa pemogramaman
di sisi server M. Ketika mengakses sebuddRL, makaweb browser akan
melakukanrequestke sebuatwebserver Misalnya akan meequest sebuah

file PHP http://www.koder.web/index.phpmakaweb server akan melakukan

parsing terhadapfile PHP tersebut. PHP parser yang menjalankan kode-
kode PHP yang terdapat padd@e index.phplalu mengirimkan hasilnya keeb

browser
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2.12.1. Sgjarah PHP

Pada tahun 1994, Rasmus Lerdorf mengembangkantspbuekas yang
digunakan sebagaengine parsing sebagai penerjemakérpreter beberapa
macra la menamaengineparsertersebut dengan nanRHP/FI. Sampai pada
tahun 1997, lebih dari 500.00&bsite di dunia menggunakaPHP/FI untuk
menyelesaikan masalah seperti koneksd&tbase menampilkarncontentyang
dinamis dan lain-lain. Sampai pada tahun 1997 hlelairi 500.000websitedi
dunia menggunakarPHP/FI untuk menyelesaikan masalah seperti koneksi ke

databasemenampilkarcontentyang dinamis dan lain-laff{".

2.12.2. Kelebihan PHP
Menurut Sukarno (2006, p10), kelebiHaHP adalah :

1. PHP merupakan sebuah bahasaipt yang tidak melakukan kompilasi
dalam penggunaanya. Tidak seperti halnya bahasaograman
aplikasi seperti/isual Basiadan sebagainya.

2. PHP dapat berjalan padaeb servewyang diliris olehMicrosoft, Script
IIS atauPWSjuga padapacheyang bersifabpen source

3. Karena sifatnyaopen source maka perubahan dan perkembangan
intrepreter pad®HP lebih cepat dan mudah, karena banyak milis-milis
dandeveloperyang siap membantu pengembanganya.

4. Jika dilihat dari segi pemahamdPHP memiliki referensi yang begitu
banyak sehingga sangat mudah untuk dipahami.

5. PHP dapat berjalan pada @&oerating system yaitu Linux, Unix dan

Windows dan juga dapat dijalankan secaratimepada suatgonsole

2.13. Wamp Server 2.0

Wamp Server merupakan paketveb serveryang bekerja secara pada
lingkunganlocalhostyang di instal pada sistem oper#gindows WAMP adalah
merupakan singkatan dari daNindows and the principal components of the
package Apache MySQL and PHP (Perl/Python. Apachesebagaweb server
MySQL sebagai database PHP sebagai bahasascripting yang dapat
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memanipulasi informasi yang dibuatditabasedan menghasilkan halamameb.
Padawampjuga terdapaphpMyAdminyang menyediakan antarmuka pengguna
grafis untuk mengolatiatabaseMySQL

2.14. Eclipse

Eclipse adalah sebualDE (Integrated Development Environmenintuk
mengembangkan perangkat lunak dan dapat dijalartkasemua platform

(platform-independeit Berikut ini adalah sifat darEclipse [4ikipedia : Eclipse

(Perangkat Lunak)].

1. Multi-platform.

Target sistem operakiclipseadalahMicrosoft WindowsLinux, Solaris
AlX; HP-UXdanMac OS X
2. Multi-language.

Eclipse dikembangkan dengan bahasa pemrogradsa akan tetapi
Eclipse mendukung pengembangan aplikasi berbasis bahas@gmman
lainnya, sepertC/C++, Cobol Python Perl, PHP, dan lain sebagainya.

3. Multi-role.

Selain sebagalDE untuk pengembangan aplikagtclipse pun bisa
digunakan untuk aktivitas dalam siklus pengembangarangkat lunak,
seperti dokumentasi, test perangkat lunak, pengegamaweh dan lain
sebagainya.

Eclipsepada saat ini merupakan salah d&tk favorit dikarenakan gratis
dan open sourceyang berarti setiap orang boleh melihat kode pgnaman
perangkat lunak ini. Selain itu, kelebihan daclipseyang membuatnya populer
adalah kemampuannya untuk dapat dikembangkan oltggopna dengan

komponen yang dinamakgfug-in.

2.14.1. Sgjarah Eclipse

Eclipseawalnya dikembangkan oldBM untuk menggantikan perangkat
lunakIBM Visual Age for Java 4.0Produk ini diluncurkan olelBM pada tanggal
5 November 2001, yang menginvestasikan sebanyak W@&$juta untuk
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pengembangannya. Semenjak itu konsurdiahipse Foundatioomengambil alih

untuk pengembangaEclipselebih lanjut dan pengaturan organisasiffyddreda:
Eclipse (Perangkat Lunak)]

2.14.2. Arsitektur Eclipse

Sejak versi 3.0Eclipse pada dasarnya merupakan sebkamel| yang
mengangkafplug-in. Apa yang dapat digunakan di daldbclipse sebenarnya
adalah fungsi damplug-in yang sudah diinstal. Ini merupakan basis &atipse
yang dinamakamich Client Platform(RCP. Berikut ini adalah komponen yang
membentuk RCF-Wikipedia : Eclipse (Perangkat Lunak)]

1. Core platform

2. OSGi

3. SWT (Standard Widget Toolkit)

4. JFace

5. Eclipse Workbench

Secara standdclipse selalu dilengkapi dengaiDT (Java Development
Toolg, plug-in yang membuatEclipse kompatibel untuk mengembangkan
program Java dan PDE (Plug-in Development Environmént untuk
mengembangkarplug-in baru. Eclipse besertaplug-in-nya diimplementasikan
dalam bahasa pemrogramiava

Konsep Eclipse adalah IDE yang terbuka(open) mudah diperluas
(extensibleluntuk apa saja, dan tidak untuk sesuatu yang #ped#di, Eclipse
tidak saja untuk mengembangkan progrdavg akan tetapi dapat digunakan
untuk berbagai macam keperluan, cukup dengan m&agirplug-in yang
dibutuhkan. Apabila ingin mengembangkan progr@C++ terdapatplugin
CDT (C/C++ Development Too)s Selain itu, pengembangan secara visual bukan
hal yang tidak mungkin olekclipse plug-in UML2 tersedia untuk membuat
diagramUML. Dengan menggunakan PDE setiap orang bisa menpbugiin
sesuai dengan keinginannya. Salah satu situs yamawarkanplug-in secara

gratis sepertieclipse downloads by project
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2.15. Adobe Dreamweaver CS5

Merupakan sebuah aplikasioftware yang berguna membantu dalam
membuat, merancang, meesignsebuahwebsiteyang dapat dijalankan secara
offline, softwareini mempunyai fitur yang lengkap dengan pengecekdaar
padacoding PHP, HTMI.JavaScriptdanCSSyang dapat memaksimalkan dalam
pembuatanwebsite. Softwareini juga mendukung pembuatamebsite dengan
tampilan GUI. Yang sangat membantu pengguna yang belum memahami
pengkodeamvebsite

2.16. Junaio Browser

External

jinaio « °* :

* Manage Your Channels
* Register New Channel

Gambar 2. 14 Arsitektur Junaio Brow&ga© - becl

Junaiobrowser merupakan browser yang digunakan untuk mpitiean AR
pada perangkamobile. Pada dasarnyarowser ini di dalam implementasinya
memerlukanbackendserverjunaio itu sendiri. Servertersebut digunakan untuk
mengenerate channel yang sudah di daftarkan. Kelebihannya dengan
menerapkan sistem ini memudahkan dalam pengkodesan tdiak terlalu
membebankan kepada perangkat yang digunakan. Naémuwser ini juga
tentunya memiliki kekurangan yaitu aplikasi yangpastigun sangat bergantung

pada statuserver backend junaio
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2.17. AREL (Augmented Reality Experience Language)

Dalam komunikasi antaralient, server junaio, server hostingunaio
menggunakan teknologi bahasa pemrogranf®REL (Augmented Reality
Experience Language)ntuk membaca dan menggambarkan posisi dalamkbentu
AR AREL merupakan komunikasi dalavascriptdengarMetaio SDK API dalam
kombinasi dengan konten defindML statis

Bagian XML mendefinisikan konten mana yang harus diambil,edep
model 3D ataubillboard serta mendefinisikan sifat awal objek tersebutegep
ukuran, sistem koordinat, transformasi, dan lain:-laLapisan HTML5
menyediakan antarmuka pengguna grafis dan berksieranenggunakan
JavaScriptdengarMetaio SDK SemuacallbackdarimetaioSDK akan diteruskan

ke logika aplikaslavaScript

ﬂ metaie SDK
| F EHTHLE layer
.'/’..
B e
Javaseript
5 Bridge
g Js CamD
e Static
—————— EII8 Contant

Dafinition

Gambar 2. 15 Gambaran AREE- Overviev]

2.18. JSON (JavaScript Object Notation)

JSON adalah format pertukaran data yang ringan, mudah dibaaa d
ditulis oleh manusia, serta mudah diterjemahkiam dibuat generat¢ oleh
komputer 0°"9 " JSON pada aplikasi digunakan sebagai pertukaran data
multimedia yang drequestleh perangkatobile (clientddengarserver.

Format ini dibuat berdasarkan bagian dari bahasaqgramanlavaScript
Standar ECMA-262Edisi ke-3— Desember 1999SON merupakan format
teks yang tidak bergantung pada bahasa peamagr apapun karena
menggunakan gaya bahasa yang umum digunalkdnpobgrammer keluarga
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C termasuk C, C++, C# Java JavaScript Perl, Pythondan lain-lain. Oleh
karena sifat-sifat tersebut, menjadikaiSON ideal sebagai bahasa pertukaran
data.

JSONterbuat dari dua strukti*™°'d!:

1. Kumpulan pasangan nama/nilai.

Pada beberapa bahasa, hal ini dinyatakan sebgg&i(objec), rekaman
(record), struktur étrucf), kamus dictionary), tabel hash (hash table),
daftar berkunciKeyedist), atauassociativerray.

2. Datftar nilai terurutkarfan ordered list of values).
Pada kebanyakan bahasa, hal ini dinyatakan seb&géd (array),
vektor {ectol), daftar [ist), atau urutansgquence
Struktur-struktur data ini disebut sebagauldur datauniversal Pada
dasarnya, semua bahasa pemrograman modern menditkuktgr data ini dalam
bentuk yang sama maupun berlainan. Hal intgsadisebut demikian karena
format data mudah dipertukarkan dengan bahalsada pemrograman yang
juga berdasarkan pada struktur data ini.

JSONmenggunakan bentuk sebagai berlReft°?:

1. Objek adalah sepasang nama/nilai yang tidalrdtkan.

Objek dimulai dengan { (kurung kurawal bukaanddiakhiri dengan
} (kurung kurawal tutup). Setiap nama diikugngjan : (titik dua) dan

setiap pasangan nama/nilai dipisahkan oleh , (koma)

)
A

Gambar 2. 16 Objek JSON.
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2. Larik adalah kumpulan nilai yang terurutkan.
Larik dimulai dengan [ (kurung kotak buka) dan dhimk dengan |
(kurung kotak tutup). Setiap nilai dipisahkan oJ€¢koma).

array

value O |
)

S

Gambar 2. 17 Larik JSON.

3. Nilai (value)

Dapat berupa sebuah string dalam tanda kutip geaatda, angka, atau
true atau false atau null, atau sebuah objek atbuah larik. Struktur-
struktur tersebut dapat disusun bertingkat.

value

L | e verwe |
I 1 string !

Gambar 2. 18 Nilai JSON.

4. String adalah kumpulan dari nol atau lebih kanakiaeicode yang
dibungkus dengan tanda kutip ganda.
Di dalam string dapat digunakamackslash escapes "\" untuk
membentuk karakter khusus. Sebuah karakter miwacakter tunggal

padastring. Stringsangat mirip dengan strir@@atauJava
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strinmg
Any UNICODE character except ] -
* or Y or control character

guotation mark

reverse solidus

solidus

backspace

formfsed

newline

carriage return

horizontal tab

4 hexadecimal digits e

Gambar 2. 19 String JSON.

5. Angka adalah sangat mirip dengan angk& ditauJava kecuali format

oktal danheksadesimaidak digunakan.

number
=
O digit
1-9

Gambar 2. 20 Angka JSON.
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