BAB IV

HASIL PENGUJIAN DAN ANALISIS

Pada bab ini akan dibahas rangkaian dari sistem rancang bangun perangkat
keras penampil a-Qur’an Braille yang telah dibuat secara keseluruhana.
Pembahasan tersebut, yaitu meliputi pengujian terhadap perangkat keras berikut
dengan perangkat lunak dan analisis perangkat keras dan perangkat lunak yang
telah dibuat.

4.1 Tujuan Pengujian Perangkat Lunak Dan Perangkat Keras

Pengujian perangkat lunak dan perangkat keras bertujuan untuk mengetahui
atau mengukur fungsionalitas, kehandalan dan keberhasilan suatu sistem yang
telah dibuat, hal tersebut dapat diketahui dengan melakukan pengujian terhadap
alat tersebut, adapun pengujian yang dilakukan untuk menguji alat rancang
bangun perangkat keras penampil al-Qur’an Braille adalah sebagal berikut:

4.1.1 Pengujian Perangkat L unak

Pengujian perangkat lunak yang dilakukan adalah pengujian program
terhadap pembacaan karakter ASCII yang dissimpan dalam format txt pada MMC

kemudian ditampilkan pada hyperterminal menggunakan komunikasi serial.
Berikut gambar yang menunjukkan isi dokumen dari 1.txt:

|| 1.6 - Natepad

File Edit Format View Help

‘inisiayatinisiayat1 2inisiayatinisiayat1 3inisiayatinisiayat1 4inisiayatinisiayat1 Sinisiayatinisiayati
‘inisiayatinisiayat? Zinisiayatinisiayat? Jinisiayatinisiavat2 4inisiayatinisiayat? Sinisiayatinisiayat2
‘inisiayatinisiayat3 2inisiayatinisiayat3 3inisiayatinisiavat3 4inisiayatinisiayat2 Sinisiayatinisiayat3
‘inisiayatinisiayatd 2inisiayatinisiayatd 3inisiayatinisiavat4 dinisiayatinisiayatd Sinisiayatinisiayatd
‘inisiayatinisiayatd 2inisiayatinisiayats 3inisiayatinisiavats 4inisiayatinisiayats Sinisiavatinisiayatd
inisiayatiniisiayatG inisiayatiniisiayatG inisiayatiniisiayatG inisiayatiniisiayatG inisiayatiniisiayatG
inisiayatiniisiayat7 inisiayatiniisiayat7 irisiayatiniisiayat7 inisiayatiniisiayat? inisiayatiniisiayat?
inisiayatinisiayat8 inisiayatinnsiayat8 inisiayatinusiayat® insiayatinnsiayat inisiayatinnsiayats
inisiayaliniisiayal9 inisiayaliniisiayal? inisiayaliniisiayval9 inisiayaliniisiayal® inisiayaliniisiayal9
inisiayatinisiayat10 inisiayatinisiayat10 inisiayatinisiayat10 inisiayatinisiayat 10 inisiayatinisiayat10

Gambar 4.1 Iss Dokumen 1.txt di MMC

35



36

Gambar 4.1 adalah isi dokumen dalam MMC dengan nama dokumen 1.txt.
IS perbaris dari 1.txt tersebut dibagi 5 bagian, dalam satu bagian terdiri dari 20
karakter yang dimaksudkan untuk menampilkan 20 karakter pada sel Braille
sedangkan maksud dari pembagian baris tersebut adalah untuk implementas
pembagian ayat pada al-Qur’an Braille. Jika menekan * 1* 2# pada keypad, maka
diasumsikan akan menampilkan surat ke-1 atau dokumen ke-1 dan ayat ke-2 atau
baris ke-2 dalam 20 karakter pertama di sel Braille, untuk menampilkan 20
karakter berikutnya yaitu menekan tombol A pada keypad sedangkan untuk
menampilkan 20 karakter sebelumnya yaitu menekan tombol B pada keypad.

Berikut gambar hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan surat
ke-1 atau dokumen ke-1 dan ayat ke-2 atau baris ke-2 di hyperterminal :

17 hle - lyperlemnel . -

File Edit View Zall Tiasfer Selp

Mo & uH A

=124

Surat ke-1

Avat ka 2
linisiayatiniziavat?

M karakter melanjotnga
Zinisiayatinisiavat?

20 karakler selanjulngg
diniziayatinisiapat?

20 karakter selanjutnva :
dinpsiaydlinisioval?

20 karakter sehelumnya
Jinisiavatinizievat2

B karakler sebelomnga
2iniziayatinisiovat?

20 karakter sebelumnya
Tinisiaydl inisiapal?

m

e bed 00305 Aulodebe ) S0003-b1-1

Gambar 4.2. Tampilan Hasil Pengujian Pembacaan Dokumen 1.txt di MMC

Gambar 4.2 merupakan tampilan hasil pengujian pembacaan dokumen 1.txt
yang berada di MMC. Pengujian tersebut menekan tombol * 1* 2#, kemudian akan
menampilkan 20 karakter pertama dalam satu baris atau ayat. Untuk menampilkan
20 karakter selanjutnya menekan tombol A pada keypad sedangkan untuk
menampilkan 20 karakter sebelumnya menekan tombol B pada keypad.
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Berikut gambar yang menunjukkan isi dokumen dari 2.txt :

J 2wt - Notepad

ble cdit Format View  Helo

inisiayatini1siayat1 inisiavatin2isiayati inisiayatin3isiayat1 inisiayatindisiayat1 inisiayatinbisiayat1 -
inisiayatinlisiayat2 inisiavatinzisiayat2 inisiayatin3isiayat2 inisiayatindisiayat2 inisiayatindisiayat2
inisigyalinlisiayal3 inisiavalin2isiayald insiayalin3isiayald inisiayalindisiayald inisiayalindisiayal3
inisiayatinlisiayat4 inisiavatin2isiayat4 inisiayatin3isiayat4 inisiayatindisiayat4 inisiayatinisiayat4
inisiayatinlisiayats inisiavatin2isiayats inisiayatin3isiayats inisiayatindisiayath inisiayatinSisiayats 3
inisiayatiniisiayat6 inisiayatiniisiayaté inisiayafiniisiayat6 inisiayatiniisiayat inisiayatiniisiayaté
inisiayatiniisiayat? inisizyatiniisiayat? inisiayafiniisiayzt? inisiayatiniisiayat7 inisiayatiniisiavat?
inisiayatiniisiayat8 inisiayafiriisiayatd inisiayatiniisiayat8 inisiayatiniisiayat8 inisiayatiniisiayat
inisiayatiniisiayat9 inisiayafiriisiayat9 inisiayafiniisiayat9 inisiayatiniisiayat9 inisiayatiniisiavat9
inisiayatinisiayat10 inisiavatinisiayat10 inisiayatinisiayat10 inisiayatinisiayat10 inisiayatinsiayat1d .

Gambar 4.3. Isi dokumen 2.txt di MMC

Gambar 4.3 adalah isi dokumen dalam MMC dengan nama dokumen 2.txt.
Isi perbaris dari 1.txt tersebut dibagi 5 bagian, dalam satu bagian terdiri dari 20
karakter yang dimaksudkan untuk menampilkan 20 karakter pada sel Braille
sedangkan maksud dari pembagian baris tersebut adalah untuk implementasi
pembagian ayat pada al-Qur’an Braille. Jika menekan * 2* 2# pada keypad, maka
diasumsikan akan menampilkan surat ke-2 atau dokumen ke-2 dan ayat ke-2 atau
baris ke-2 dalam 20 karakter pertama di sel Braille, untuk menampilkan 20
karakter berikutnya yaitu menekan tombol A pada keypad sedangkan untuk
menampilkan 20 karakter sebelumnya yaitu menekan tombol B pada keypad.

Berikut gambar hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan surat

ke-2 atau dokumen ke-2 dan ayat ke-2 atau baris ke-2 di hyperterminal :

e |

Sural ke-2

Mvat ke-2
inisiayatinli=iapat?

20 korakter selanjutnwa :
inisiayatindi=iapat?
20 kurukler selunjulnga :
iniziayatindisiavat2

28 kurukler selanjula :
inisiavatindisiavat?

28 kurukler sebelomea
inisiavatindisiavatZ

20 karaklor schelomea :
inisiavatinZisiavatZ

20 karaklor schelomga
inisiavatinlisiavatZ

I Carrsrbed 147 Lutn deteet GO0 E M L]

Gambar 4.4. Tampilan Hasil Pengujian Pembacaan Dokumen 2.txt di MMC
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Gambar 4.4 merupakan tampilan hasil pengujian pembacaan dokumen 2.txt
yang berada di MMC. Pengujian tersebut menekan tombol *2* 2#, kemudian akan
menampilkan 20 karakter pertama dalam satu baris atau ayat. Untuk menampilkan
20 karakter selanjutnya menekan tombol A pada keypad sedangkan untuk
menampilkan 20 karakter sebelumnya menekan tombol B pada keypad.

Pengujian perangkat lunak, yaitu pengujian pemrograman terhadap
pembacaan karakter ASCII yang disimpan dalam format txt pada MM C kemudian
ditampilkan pada hyperterminal menggunakan komunikasi seria yang
ditunjukkan pada gambar 4.1 dan gambar 4.3, dimana merupakan isi dokumen
lixt dan 2.txt pada MMC agar bisa dibaca kemudian ditampilkan pada
hyperterminal. Pengujian yang dilakukan untuk pembacaan is dokumen 1.txt dan
2.txt pada MMC bukan merupakan karakter ASCII pada kode Braille al-Qur’an
melainkan karakter ASCII secara acak yang bertujuan untuk menunjukkan bahwa
karakter yang berada dalam dokumen tersebut dapat terbaca dan kemudian dapat
ditampilkan perbaris pada hyperterminal dimana baris ini diimplementasikan
sebagai ayat dalam surat a-Qur’an. Hasil pengujian dapat dilihat padatabel 4.1.

Tabel 4.1 Pengujian Program Pembacaan Pada MMC.

Dokumen 1.txt Dokumen 2.txt
NO Isi Dokumen | Keterangan | Isi Dokumen | Keterangan
1 | Bariske-1l Berhasil Bariske-1 Berhasil
2 | Bariske-2 Berhasi Bariske-2 Berhasi
3 | Bariske-3 Berhasil Bariske-3 Berhasi
4 | Bariske-4 Berhasi Bariske-4 Berhasil
5 | Bariske-5 Berhasi Bariske-5 Berhasi
6 | Bariske-6 Berhasil Bariske-6 Berhasi
7 | Bariske-7 Berhasil Bariske-7 Berhasil
8 | Bariske-8 Berhasil Bariske-8 Berhasi
9 | Bariske9 Berhasil Bariske-9 Berhasi
10 | Bariske-10 Berhasil Baris ke-10 Berhasil
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Pada tabel 4.1 dapat diketahui persentase untuk tingkat keberhasilan
pembacaan karakter ASCIlI untuk dokumen 1.txt dan 2.txt ddam MMC yang
kemudian ditampilkan di hyperterminal. Hasll persentase keberhasilan untuk
pembacaan karakter ASCIlI dalam dokumen 1.txt dan 2.txt pada MMC adalah
sebagai berikut :

%K eberhasilan = Pembacaan baris yang berhasil ditampilkan * 100%
Seluruh pembacaan baris yang diuji

20 * 100% = 100%
20

Tingkat keberhasilan untuk perangkat lunak atau pemrograman pembacaan
karakter ASCII dalam dokumen 1.txt dan 2.txt pada MM C adalah 100%

4.1.2 Pengujian Perangkat Keras

Pengujian terhadap perangkat keras yang telah dibuat dengan tujuan untuk
menampilkan per 20 karakter kode Braille a-Qur’an dan ditampilkan pada 6 node
LED untuk satu sel Braille dari pembacaan karakter ASCII kode Braille al-Qur’an
yang dissimpan dalam format txt pada MMC. Berikut tabel 4.2 yaitu hasil
pengujian yang dilakukan untuk menampilkan surat a-Fatihah pada perangkat
keras penampil al-Qur’an Braille:



Tabel 4.2 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-Fatihah.
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Nama _ _ Hasil Tampilan
Ayat Hasi| yang diharapkan Ket
Surat Pada Perangkat Keras
an R G ady L
1 Berhasil
Gped i) & 5y i e
2 Berhasil
Al- aa I sl
Fatihah 3 Berhasil
G o ol
4 Berhasil
Cd B0y el B
5 Berhasil
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Tabel 4.2 lanjutan:

Nama _ _ Hasil Tampilan
Ayat Hasi| yang diharapkan Ket
Surat Pada Perangkat Keras

LD B Ll sl

Berhasil

e aele Clasi Gl bl s

Al- Sl ¥ § peile o sall
Fatihah

7| e S ede T Berhasil

Berikut tabel 4.3, yaitu hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan
surat a-'Adiyat pada perangkat keras penampil a-Qur’an Braille:

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-'Adiyat.

Nama Hasil Tampilan

Surat Ayat Hasil yang diharapkan Pada Perangkat Keras Ket

Sl oyl

1 o e e e eee -0 -0 oo e . . et el i tieene Tttt 2Tallleetael Tl e Berhasil

i £ of - & =| "
Al- N T _;}"j‘j .
2 0o i ece ee ce e e e TR . [ SR TR R S P T S Berhasil

'‘Adiyat

=28 . JER
.:..L..ay_)ﬂg.aj’&

3 e e e ce e o cee e e SR SR TR T IR Berhasil
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Tabel 4.3 lanjutan:

Nama Hasil Tampilan

Surat Ayat Hasll yang dihar apkan Pada Perangkat Keras Ket

i 4y
4 .o e - ee e .o e e e et el (el el seee e R BerhaSI

laad 43 Ghl

Berhasl|

584 3 gy
6 | TEesnIoocEe Berhasil

Sgaiall (e 43
7 Gatonmant Lo Soee sl siwe Berhasil

AI_ Lﬁ :-;"lfiii_:]'l.-
'Adiyat e

8 Gettnon ptenone Getonmon puntoone Berhasi|

S G 0 g S

Berhasl|

g . ,._.Tf L
_::_‘g..‘l...ajlif_f'n'..au...a:._‘g
10 [ooe seen . e e Berhasil

oooooo

11 |t nee ron Sty eeononne Berhasil




Berikut tabel 4.4 yaitu hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan

surat al-Qari'ah pada perangkat keras penampil a-Qur’an Braille:

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-Qari'ah.

Nama

Hasil Tampilan

Ayat Hasil yang diharapkan Ket
Surat Y yand ® Pada Perangkat Keras
a2 &)
1 i Berhasil
2 Berhasil
3 Berhasil
Al-
Qari'ah - L .
S AL o SR G o 2 o
4 Berhasil
rEAILs
5 oooooooooooo Ba.h@l




Tabel 4.4 lanjutan:

Nama _ _ Hasil Tampilan
Ayat Hasil yang diharapkan Ket
Surat Pada Perangkat Keras

R PV
< O O Berhasil

7 Berhasi|

S

Al- 8 Berhasi

Qari'ah

9 ) Berhasil

10 Berhasil

o - 1’; .
11 = Berhasil

Berikut tabel 4.5 yaitu hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan
surat a-Muzzammil ayat 20 pada perangkat keras penampil a-Qur’an Braille:




Tabe 4.5 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-Muzzammil Ayat 20.
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Nama
Sur at

Ayat

Hasil yang diharapkan

Hasil Tampilan

Pada Perangkat Keras

Ket

Al-
Muzzammil

20

Alaiy JIN AV e A5 5 GE
A3 & alaa sl fe Al g 455
bladiod ide S elis Ul DX
Do ef 1 gE A8 T Rle i
A _;J:J--a;_u ‘Al o

. s PTs oA v - o i
DR 59 AT O Al Jlad e (el

Sl HRE G 1ge A8 S Al Ju i A
| @1 g BES 160 3 lall | s §

E

Te A |l L5 s e i 4l

TAN aBRi TR B4l S bodad g4

o4 A4

A Hhge Al F) Tadn gl S

.o .
. o oo o o o .
) X
. . .
. .
. X .
. .o .
. . .
. .
. . o .
.o .-
X .
. . .
e
. .
. . . e o o0
oo ee o e
.o . . .o
°: oo e: ce co e @ . ° e
oo . .
e oo .
°: e: 00 @ o e oo o . oo
3 X
. o o . o0 .
. . .
. > .
.
ee- o
.
. X . . . . X
. . . .o oo .
. oo .- .-
.o e oo ee- o ee -0 0- @
. . . . 3 e ee 0 00 00
. o o . ee o .o
. . . . .o .
e: oo o o 00 e 0. 0 0 o0 oo .
oo . °: oo .
e oo . .o
. e e0 00 00 o oo
. .
. . . e o: oo
e ° e
.- .-
00 o o o oo o . . °: e: o0
. Yy . . oo .
. .- .o .- .
.o . . . Xl eo o e e: 0: o0
. oo -0 .
oo .-

. . .
eee eee oeee oo

.
o eee

o eo o o o .
.

. . .

e . .

e .- .o o

oo X . X oo X

e . .

. .- .-

. oo .

. . . .

. . .

oo oo

. .

. oo .o

X . .o .

. . e o o0

. .

. . oo X e .
oo e e ce 0 @ . ° e
e .o ° e .

. .o . . .
e e: 0 @ oo e oo o . oo
. . e .
. o e )
oo . .
.o e
.
. .
.-
. .o o o . .
. . o

° . e
e . . e e- o ee ;o 0- o

. . . 3 e ee 0: 00 00
. . . ° e ee o oo

o e . . . .
oo o o e0 0. 0. 0: 0 06 oo
. oo . .
. e:- o0 . . .
® 00 00 00 o oo
. . .
. . ee o .
. . .

° .

) °: oo . .
ee o0 .

o oo e

oo . . ° e0 o ee 0. o0 0
. .o ° e
.- .- . . .

Berhasil
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Tabel 4.5 lanjutan:

Nama . . Hasil Tampilan Ket
Surat Ayat Hasll yang dihar apkan Pada Perangkat Keras
Al- 1 o9 Berhasil
Muzzammil

Pada tabel 4.2, tabel 4.3, tabel 4.4 dan tabel 4.5 dapat diketahui persentase
untuk tingkat keberhasilan pengujian perangkat keras yang ditampilkan pada sel
Braille dari pembacaan karakter ASCII kode Braille a-Qur’an pada dokumen txt
di MMC. Hasil persentase keberhasilan pengujian perangkat keras tersebut adalah
sebagal berikut:




47

%K eberhasilan = Kode Braille untuk ayat yang berhasil ditampilkan * 100%
Seluruh kode Braille untuk ayat yang diuji

30 * 100% = 100%
30

Tingkat keberhasilan pengujian perangkat keras dari pembacaan karakter ASCII
kode Braille a-Qur’an untuk surat al-Fatihah, al-'Adiyat, a-Qari'ah dan al-
Muzzammil ayat 20 pada dokumen txt di MM C adalah 100%

4.2 Tujuan Analisis Perangkat Lunak Dan Perangkat Keras

Perangkat lunak sangat penting untuk mengendalikan sebuah alat agar
berkomunikasi dengan baik antar komponen, salah satunya komunikasi tiap
komponen yang berhubungan dengan perangkat keras penampil al-Qur’an Braille
yang telah dibuat dan juga perangkat keras sebagai komponen atau media yang
mendukung dalam menampilkan kode Braille al-Qur’an. Perangkat lunak yang di
analisis adalah mengenai kondisi kesalahan penekanan keypad karena tidak sesuai
dengan format pemanggilan nomer surat dan nomer ayat sebagai penandaan surat
dan ayat yang akan ditampilkan pada sel Braille, sedangkan perangkat keras yang
di analisis meliputi tampilan karakter kode Braille al-Qur’an pada node-node LED
sebagai sel Braille.

4.2.1 Analisis Kesalahan Penekanan Pada Keypad

Program utama berada pada pemrograman dalam mikrokontroler
ATMegal6 yang mengendalikan komunikasi dengan keypad sebagai masukan
atau penandaan surat dan ayat yang akan ditampilkan, MMC sebagai memori
eksternal atau media penyimpanan seluruh surat al-Qur’an dalam kode Braille al-
Qur'an dan IC shift register sebagai pembangkit sel Braille atau sebagai
pengaktifan sel Braille dalam node-node LED. Berikut tabel hasil pengujian jika
terjadi kesalahan dalam penekanan pada keypad karna tidak sesuai format
pembacaan keypad.



Tabel 4.6 Daftar Hasil Pengujian K esalahan Penekanan Pada Keypad.

No K esalahan Penekanan K eterangan Penandaan
Pada Keypad Kesalahan
1 Penekanan pertamaA | Mengeluarkan suara beep
2 Penekanan pertamaB | Mengeluarkan suara beep
3 Penekanan pertamaD | Mengeluarkan suara beep
4 # Mengel uarkan suara beep
5 *x4 Mengel uarkan suara beep
6 *O*# Mengeluarkan suara beep
7 **OH Mengeluarkan suara beep
8 *115*%1# Mengel uarkan suara beep
9 *2* 287# Mengeluarkan suara beep
10 Penandaan surat > 114 | Mengeluarkan suara beep
11 Penandaan ayat > 286 | Mengeluarkan suara beep
12 | Dokukmen txt tidak ada | Mengeluarkan suara beep
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Pada tabel 4.6 merupakan salah satu contoh kasus jika terjadi kesalahan
penekanan pada keypad karena tidak sesuai dengan format pembacaan keypad

sebagal penandaan nomer surat dan nomer ayat. Kasus no 1 sampai 3 terjadi

kesalahan karena menekan pertamakali A, B dan D sedangkan penandaan nomer

surat dan nomer ayat tidak dilakukan yang mengakibatkan kesalahan pembacaan

dokumen yang berada pada MMC. Kesalahan terjadi dikarenakan pembacaan
dokumen txt pada MM C tidak tersedia. Selain kesalahan karena dokumen txt pada
MMC tidak tersedia, kesalahan dapat terjadi jika MMC tidak tersedia atau tidak

terhubung ke modul EMS SD/MMC/FRAM.
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4.2.2 Analisis Perangkat Keras

Berikut tabel yang menunjukkan tampilan perangkat keras, vyaitu
menampilkan karakter ASCII kode Braille a-Qur’an per 20 karakter sesuai is
dokumen dalam MMC yang memuat dokumen surat a-Qur’an dan ditampilkan
pada node-node LED sebagai sel Braille.

Tabel 4.7 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-Fatihah Ayat 1.

Nama Ayat Hasil yang diharapkan Hasil Tampilan pada Perangkat
Surat Keras
x4l
Al- 1
Fatihah

Tabel 4.7 merupakan hasil tampilan pada perangkat keras penampil al-
Qur’an Braille yang menampilkan tiga kali tampilan untuk surat al-Fatihah ayat 1.
13 karakter kode Braille yang ditampilkan pertama, 11 karakter kode Braille
tampilan kedua dan terakhir 12 karakter kode Braille yang ditampilkan.

Menampilkan surat-surat a-Qur’an pada sel Braille yang telah dibuat ini,
harus verifikas masukan dari keypad terlebih dahulu agar mikrokontroler
ATMegal6 mengolah masukan kemudian mengambil data sesuai masukan dari
keypad pada dokumen dalam MMC dan jika masukan dari keypad tidak sesuai
atau tidak ada pada dokumen di dalam MMC yang berisi semua surat a-Qur’an
dalam bentuk karakter ASCII kode Braille al-Qur’an, maka perangkat keras a-
Qur’an Braille ini tidak akan menampilkan apa-apa pada sel Braille dan akan
mengeluarkan peringatan berupa suara beep-beep yang menandakan terjadi
kesalahan pada masukan dari keypad agar mengulang lagi masukan yang sesuai
terdapat dalam dokumen pada MMC.
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