
35

BAB IV

HASIL PENGUJIAN DAN ANALISIS

Pada bab ini akan dibahas rangkaian dari sistem rancang bangun perangkat

keras penampil al-Qur’an Braille yang telah dibuat secara keseluruhana.

Pembahasan tersebut, yaitu meliputi pengujian terhadap perangkat keras berikut

dengan perangkat lunak dan analisis perangkat keras dan perangkat lunak yang

telah dibuat.

4.1 Tujuan Pengujian Perangkat Lunak Dan Perangkat Keras

Pengujian perangkat lunak dan perangkat keras bertujuan untuk mengetahui

atau mengukur fungsionalitas, kehandalan dan keberhasilan suatu sistem yang

telah dibuat, hal tersebut dapat diketahui dengan melakukan pengujian terhadap

alat tersebut, adapun pengujian yang dilakukan untuk menguji alat rancang

bangun perangkat keras penampil al-Qur’an Braille adalah sebagai berikut:

4.1.1 Pengujian Perangkat Lunak

Pengujian perangkat lunak yang dilakukan adalah pengujian program

terhadap pembacaan karakter ASCII yang disimpan dalam format txt pada MMC

kemudian ditampilkan pada hyperterminal menggunakan komunikasi serial.

Berikut gambar yang menunjukkan isi dokumen dari 1.txt:

Gambar 4.1 Isi Dokumen 1.txt di MMC
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Gambar 4.1 adalah isi dokumen dalam MMC dengan nama dokumen 1.txt.

Isi perbaris dari 1.txt tersebut dibagi 5 bagian, dalam satu bagian terdiri dari 20

karakter yang dimaksudkan untuk menampilkan 20 karakter pada sel Braille

sedangkan maksud dari pembagian baris tersebut adalah untuk implementasi

pembagian ayat pada al-Qur’an Braille. Jika menekan *1*2# pada keypad, maka

diasumsikan akan menampilkan surat ke-1 atau dokumen ke-1 dan ayat ke-2 atau

baris ke-2 dalam 20 karakter pertama di sel Braille, untuk menampilkan 20

karakter berikutnya yaitu menekan tombol A pada keypad sedangkan untuk

menampilkan 20 karakter sebelumnya yaitu menekan tombol B pada keypad.

Berikut gambar hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan surat

ke-1 atau dokumen ke-1 dan ayat ke-2 atau baris ke-2 di hyperterminal :

Gambar 4.2. Tampilan Hasil Pengujian Pembacaan Dokumen 1.txt di MMC

Gambar 4.2 merupakan tampilan hasil pengujian pembacaan dokumen 1.txt

yang berada di MMC. Pengujian tersebut menekan tombol *1*2#, kemudian akan

menampilkan 20 karakter pertama dalam satu baris atau ayat. Untuk menampilkan

20 karakter selanjutnya menekan tombol A pada keypad sedangkan untuk

menampilkan 20 karakter sebelumnya menekan tombol B pada keypad.
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Berikut gambar yang menunjukkan isi dokumen dari 2.txt :

Gambar 4.3. Isi dokumen 2.txt di MMC

Gambar 4.3 adalah isi dokumen dalam MMC dengan nama dokumen 2.txt.

Isi perbaris dari 1.txt tersebut dibagi 5 bagian, dalam satu bagian terdiri dari 20

karakter yang dimaksudkan untuk menampilkan 20 karakter pada sel Braille

sedangkan maksud dari pembagian baris tersebut adalah untuk implementasi

pembagian ayat pada al-Qur’an Braille. Jika menekan *2*2# pada keypad, maka

diasumsikan akan menampilkan surat ke-2 atau dokumen ke-2 dan ayat ke-2 atau

baris ke-2 dalam 20 karakter pertama di sel Braille, untuk menampilkan 20

karakter berikutnya yaitu menekan tombol A pada keypad sedangkan untuk

menampilkan 20 karakter sebelumnya yaitu menekan tombol B pada keypad.

Berikut gambar hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan surat

ke-2 atau dokumen ke-2 dan ayat ke-2 atau baris ke-2 di hyperterminal :

Gambar 4.4. Tampilan Hasil Pengujian Pembacaan Dokumen 2.txt di MMC
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Gambar 4.4 merupakan tampilan hasil pengujian pembacaan dokumen 2.txt

yang berada di MMC. Pengujian tersebut menekan tombol *2*2#, kemudian akan

menampilkan 20 karakter pertama dalam satu baris atau ayat. Untuk menampilkan

20 karakter selanjutnya menekan tombol A pada keypad sedangkan untuk

menampilkan 20 karakter sebelumnya menekan tombol B pada keypad.

Pengujian perangkat lunak, yaitu pengujian pemrograman terhadap

pembacaan karakter ASCII yang disimpan dalam format txt pada MMC kemudian

ditampilkan pada hyperterminal menggunakan komunikasi serial yang

ditunjukkan pada gambar 4.1 dan gambar 4.3, dimana merupakan isi dokumen

1.txt dan 2.txt pada MMC agar bisa dibaca kemudian ditampilkan pada

hyperterminal. Pengujian yang dilakukan untuk pembacaan isi dokumen 1.txt dan

2.txt pada MMC bukan merupakan karakter ASCII pada kode Braille al-Qur’an

melainkan karakter ASCII secara acak yang bertujuan untuk menunjukkan bahwa

karakter yang berada dalam dokumen tersebut dapat terbaca dan kemudian dapat

ditampilkan perbaris pada hyperterminal dimana baris ini diimplementasikan

sebagai ayat dalam surat al-Qur’an. Hasil pengujian dapat dilihat pada tabel 4.1.

Tabel 4.1 Pengujian Program Pembacaan Pada MMC.

NO
Dokumen 1.txt Dokumen 2.txt

Isi Dokumen Keterangan Isi Dokumen Keterangan

1 Baris ke-1 Berhasil Baris ke-1 Berhasil

2 Baris ke-2 Berhasil Baris ke-2 Berhasil

3 Baris ke-3 Berhasil Baris ke-3 Berhasil

4 Baris ke-4 Berhasil Baris ke-4 Berhasil

5 Baris ke-5 Berhasil Baris ke-5 Berhasil

6 Baris ke-6 Berhasil Baris ke-6 Berhasil

7 Baris ke-7 Berhasil Baris ke-7 Berhasil

8 Baris ke-8 Berhasil Baris ke-8 Berhasil

9 Baris ke-9 Berhasil Baris ke-9 Berhasil

10 Baris ke-10 Berhasil Baris ke-10 Berhasil
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Pada tabel 4.1 dapat diketahui persentase untuk tingkat keberhasilan

pembacaan karakter ASCII untuk dokumen 1.txt dan 2.txt dalam MMC yang

kemudian ditampilkan di hyperterminal. Hasil persentase keberhasilan untuk

pembacaan karakter ASCII dalam dokumen 1.txt dan 2.txt pada MMC adalah

sebagai berikut :

%Keberhasilan = Pembacaan baris yang berhasil ditampilkan  *  100%
Seluruh pembacaan baris yang diuji

20 * 100% = 100%
20

Tingkat keberhasilan untuk perangkat lunak atau pemrograman pembacaan

karakter ASCII dalam dokumen 1.txt dan 2.txt pada MMC adalah 100%

4.1.2 Pengujian Perangkat Keras

Pengujian terhadap perangkat keras yang telah dibuat dengan tujuan untuk

menampilkan per 20 karakter kode Braille al-Qur’an dan ditampilkan pada 6 node

LED untuk satu sel Braille dari pembacaan karakter ASCII kode Braille al-Qur’an

yang disimpan dalam format txt pada MMC. Berikut tabel 4.2 yaitu hasil

pengujian yang dilakukan untuk menampilkan surat al-Fatihah pada perangkat

keras penampil al-Qur’an Braille:



40

Tabel 4.2 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-Fatihah.

Nama

Surat
Ayat Hasil yang diharapkan

Hasil Tampilan

Pada Perangkat Keras
Ket

Al-

Fatihah

1

حِیمِ الرَّ حْمَـنِٰ الرَّ اللَّـھِ بِسْمِ

b5s:m5 al^l`85

al^rEW:m`n5

al^rEWim5[ L1

Berhasilb5s:m5 al^l`85

al^rEW:m`n5

al^rEWim5[ L1

2 al:WEm:du l5^l`85

rE^b5 al:V`lEminE[

L2

Berhasilal:WEm:du l5^l`85

rE^b5 al:V`lEminE[

L2

3
حِیمِ الرَّ حْمَـنِٰ الرَّ

al^rEW:m`n5

al^rEWim5[ L3

Berhasil
al^rEW:m`n5

al^rEWim5[ L3

4
الدِّینِ یَوْمِ مَالِكِ

m`l5k5 iEw:m5

al^din5[ L4

Berhasil
m`l5k5 iEw:m5

al^din5[ L4

5

نَسْتَعِینُ وَإِیَّاكَ نَعْبُدُ إِیَّاكَ

/5^iakE nEV:budu

wE/5^iakE

nEs:tEVinu[ L5

Berhasil/5^iakE nEV:budu

wE/5^iakE

nEs:tEVinu[ L5
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Tabel 4.2 lanjutan:

Nama

Surat
Ayat Hasil yang diharapkan

Hasil Tampilan

Pada Perangkat Keras
Ket

Al-

Fatihah

6

الْمُسْتَقِیمَ اطَ الصِّرَ اھْدِنَا

a58:d5na al^&5r`XE

al:mus:tEqimE[ L6

Berhasil
a58:d5na al^&5r`XE

al:mus:tEqimE[ L6

7
&5raXE a^lE+inE

/En:VEm:tE

VElEi:85m: HEi:r5

al:mEH:Dwb5

VElEi:85m: wEv

al^DaO^linE[ L7

Berhasil

&5raXE a^lE+inE

/En:VEm:tE

VElEi:85m: HEi:r5

al:mEH:Dwb5

VElEi:85m: wEv

al^DaO^linE[ L7

Berikut tabel 4.3, yaitu hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan

surat al-'Adiyat pada perangkat keras penampil al-Qur’an Braille:

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-'Adiyat.

Nama
Surat

Ayat Hasil yang diharapkan Hasil Tampilan
Pada Perangkat Keras

Ket

Al-
'Adiyat

1
wEal:V`dit5 DEb:WBa[

L1

Berhasil
wEal:V`dit5 DEb:WBa[
L1

2
6Eal:mwrit5 qEd:WBa[

L2

Berhasil
6Eal:mwrit5 qEd:WBa[
L2

3
6Eal:muHir`t5

&ub:WBa[ L3

Berhasil
6Eal:muHir`t5
&ub:WBa[ L3
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Tabel 4.3 lanjutan:

Nama
Surat Ayat Hasil yang diharapkan

Hasil Tampilan
Pada Perangkat Keras Ket

Al-
'Adiyat

4
6E/ETEr:nE b585

nEq:VBa[ L4

Berhasil
6E/ETEr:nE b585

nEq:VBa[ L4

5
6EwEsEX:nE b585

0Em:VBa[ L5

Berhasil
6EwEsEX:nE b585
0Em:VBa[ L5

6
/5^nE al:/5ns`nE

l5rE^b585 lEkEnwdN[

L6

Berhasil/5^nE al:/5ns`nE

l5rE^b585 lEkEnwdN[

L6

7
wE/5^nE8u VElo

+`l5kE lESE8idN[ L7

Berhasil
wE/5^nE8u VElo

+`l5kE lESE8idN[ L7

8 wE/5^nE8u l5Wu^b5

al:xEi:r5 lESEdidN[

L8

BerhasilwE/5^nE8u l5Wu^b5

al:xEi:r5 lESEdidN[
L8

9 /E6Ev iEV:lEmu /5+a

buV:T5rE ma 65o

al:qubwr5[ L9

Berhasil/E6Ev iEV:lEmu /5+a

buV:T5rE ma 65o

al:qubwr5[ L9

10
wEWu^&5lE ma 65o

al^&dwr5[ L10

Berhasil
wEWu^&5lE ma 65o

al^&dwr5[ L10

11 /5^nE rE^bE8um

b585m: iEw:mEy5+I

^lxEbirN[ L11

Berhasil/5^nE rE^bE8um

b585m: iEw:mEy5+I

^lxEbirN[ L11
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Berikut tabel 4.4 yaitu hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan

surat al-Qari'ah pada perangkat keras penampil al-Qur’an Braille:

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-Qari'ah.

Nama

Surat
Ayat Hasil yang diharapkan

Hasil Tampilan

Pada Perangkat Keras
Ket

Al-

Qari'ah

1

al:qar5VECu[ L1

Berhasil

al:qar5VECu[ L1

2
عَةُ الْقَارِ مَا

ma al:qar5VECu[ L2

Berhasil

ma al:qar5VECu[ L2

3

عَةُ الْقَارِ مَا اكَ أَدْرَ وَمَا

wEmaO /Ed:rokE ma

al:qar5VECu[ L3

Berhasil
wEmaO /Ed:rokE ma

al:qar5VECu[ L3

4 iEw:mE iEkwnu

al^nasu kEal:6EraS5

al:mEb:TwT5[ L4

BerhasiliEw:mE iEkwnu

al^nasu kEal:6EraS5

al:mEb:TwT5[ L4

5

الْمَنفُوشِ كَالْعِھْنِ الْجِبَالُ وَتَكُونُ

wEtEkwnu al:05balu

kEal:V58:n5

al:mEn6wS5[ L5

BerhasilwEtEkwnu al:05balu

kEal:V58:n5

al:mEn6wS5[ L5
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Tabel 4.4 lanjutan:

Nama

Surat
Ayat Hasil yang diharapkan

Hasil Tampilan

Pada Perangkat Keras
Ket

Al-

Qari'ah

6

مَوَازِینُھُ ثَقُلَتْ مَن فَأَمَّا

6E/E^ma mEn TEqulEt:

mEw`zinu8u[ L6

Berhasil
6E/E^ma mEn TEqulEt:

mEw`zinu8u[ L6

7
اضِیَةٍ رَّ عِیشَةٍ فِي وَفَھُ

6E8w 65o ViSECI

^raDiCI[ L7

Berhasil
6E8w 65o ViSECI

^raDiCI[ L7

8

مَوَازِینُھُ خَفَّتْ مَنْ وَأَمَّا

wE/E^ma mEn: xE^6Et:

mEw`zinu8u[ L8

Berhasil
wE/E^ma mEn: xE^6Et:

mEw`zinu8u[ L8

9
ھَاوِیَةٌ فَأُمُّھُ

6E/^m8u 8awiCN[ L9

Berhasil

6E/^m8u 8awiCN[ L9

10
ھِیَھْ مَا اكَ أَدْرَ وَمَا

wEmaO /Ed:rokE ma

8i8:[ L10

Berhasil
wEmaO /Ed:rokE ma

8i8:[ L10

11
حَامِیَةٌ نَارٌ

narN WamiCN[ L11

Berhasil

narN WamiCN[ L11

Berikut tabel 4.5 yaitu hasil pengujian yang dilakukan untuk menampilkan

surat al-Muzzammil ayat 20 pada perangkat keras penampil al-Qur’an Braille:
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Tabel 4.5 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-Muzzammil Ayat 20.

Nama
Surat Ayat Hasil yang diharapkan

Hasil Tampilan
Pada Perangkat Keras Ket

Al-
Muzzammil

20 Berhasil
/5^nE rE^bEkE

iEV:lEmu /E^nEkE

tEqwmu /Ed:no m5n

TuluTo a^lEi:l5

wEn5&:6E8u

wETuluTE8u

wEXaOy56ECN ^m5nE

a^lE+inE mEVEkE-0

wEal^l`8u iuqE^d5ru

a^lEi:lE

wEal^nE8arE-0 VEl5mE

/En ^ln tuW:&w8u

6EtabE VElEi:kum:-&

6Ea5q:rE'wa ma

tEiE^sErE m5nE

al:qur:'an5-0 VEl5mE

/En sEiEkwnu m5nkum

/5^nE rE^bEkE

iEV:lEmu /E^nEkE

tEqwmu /Ed:no m5n

TuluTo a^lEi:l5

wEn5&:6E8u

wETuluTE8u

wEXaOy56ECN ^m5nE

a^lE+inE mEVEkE-0

wEal^l`8u iuqE^d5ru

a^lEi:lE

wEal^nE8arE-0 VEl5mE

/En ^ln tuW:&w8u

6EtabE VElEi:kum:-&

6Ea5q:rE'wa ma

tEiE^sErE m5nE

al:qur:'an5-0 VEl5mE

/En sEiEkwnu m5nkum
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Tabel 4.5 lanjutan:

Nama
Surat Ayat Hasil yang diharapkan

Hasil Tampilan
Pada Perangkat Keras

Ket

Al-
Muzzammil

20

^mEr:Do-v wE'axErwnE

iED:r5bwnE 65o

al:/Er:D5 iEb:tEHwnE

m5n 6ED:l5 al^l`85-v

wE'axErwnE

iuq`t5lwnE 65o

sEbil5 al^l`85-&

6Ea5q:rE'wa ma

tEiE^sErE m5n:8u-0

wE/Eqimwa al^&ElEwCE

wE'atwa al^zEkEwCE

wE/Eq:r5Dwa al^l`8E

qEr:Dba WEsEnBa-0

wEma tuqE^d5mwa

l5/En6us5kum ^m5n:

xEi:rI tE05dw8u

V5ndE al^l`85 8w

xEi:rBa wE/EV:FEmE

/E0:rBa-0

wEa5s:tEH:65rwa

al^l`8E-& /5^nE

al^l`8E HE6wrN

^rEWimN[ L20

^mEr:Do-v wE'axErwnE

iED:r5bwnE 65o

al:/Er:D5 iEb:tEHwnE

m5n 6ED:l5 al^l`85-v

wE'axErwnE

iuq`t5lwnE 65o

sEbil5 al^l`85-&

6Ea5q:rE'wa ma

tEiE^sErE m5n:8u-0

wE/Eqimwa al^&ElEwCE

wE'atwa al^zEkEwCE

wE/Eq:r5Dwa al^l`8E

qEr:Dba WEsEnBa-0

wEma tuqE^d5mwa

l5/En6us5kum ^m5n:

xEi:rI tE05dw8u

V5ndE al^l`85 8w

xEi:rBa wE/EV:FEmE

/E0:rBa-0

wEa5s:tEH:65rwa

al^l`8E-& /5^nE

al^l`8E HE6wrN

^rEWimN[ L20

Berhasil

Pada tabel 4.2, tabel 4.3, tabel 4.4 dan tabel 4.5 dapat diketahui persentase

untuk tingkat keberhasilan pengujian perangkat keras yang ditampilkan pada sel

Braille dari pembacaan karakter ASCII kode Braille al-Qur’an pada dokumen txt

di MMC. Hasil persentase keberhasilan pengujian perangkat keras tersebut adalah

sebagai berikut:
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%Keberhasilan = Kode Braille untuk ayat yang berhasil ditampilkan *  100%
Seluruh kode Braille untuk ayat yang diuji

30 * 100% = 100%
30

Tingkat keberhasilan pengujian perangkat keras dari pembacaan karakter ASCII

kode Braille al-Qur’an untuk surat al-Fatihah, al-'Adiyat, al-Qari'ah dan al-

Muzzammil ayat 20 pada dokumen txt di MMC adalah 100%

4.2 Tujuan Analisis Perangkat Lunak Dan Perangkat Keras

Perangkat lunak sangat penting untuk mengendalikan sebuah alat agar

berkomunikasi dengan baik antar komponen, salah satunya komunikasi tiap

komponen yang berhubungan dengan perangkat keras penampil al-Qur’an Braille

yang telah dibuat dan juga perangkat keras sebagai komponen atau media yang

mendukung dalam menampilkan kode Braille al-Qur’an. Perangkat lunak yang di

analisis adalah mengenai kondisi kesalahan penekanan keypad karena tidak sesuai

dengan format pemanggilan nomer surat dan nomer ayat sebagai penandaan surat

dan ayat yang akan ditampilkan pada sel Braille, sedangkan perangkat keras yang

di analisis meliputi tampilan karakter kode Braille al-Qur’an pada node-node LED

sebagai sel Braille.

4.2.1 Analisis Kesalahan Penekanan Pada Keypad

Program utama berada pada pemrograman dalam mikrokontroler

ATMega16 yang mengendalikan komunikasi dengan keypad sebagai masukan

atau penandaan surat dan ayat yang akan ditampilkan, MMC sebagai memori

eksternal atau media penyimpanan seluruh surat al-Qur’an dalam kode Braille al-

Qur’an dan IC shift register sebagai pembangkit sel Braille atau sebagai

pengaktifan sel Braille dalam node-node LED. Berikut tabel hasil pengujian jika

terjadi kesalahan dalam penekanan pada keypad karna tidak sesuai format

pembacaan keypad.
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Tabel 4.6 Daftar Hasil Pengujian Kesalahan Penekanan Pada Keypad.

No
Kesalahan Penekanan

Pada Keypad

Keterangan Penandaan

Kesalahan

1 Penekanan pertama A Mengeluarkan suara beep

2 Penekanan pertama B Mengeluarkan suara beep

3 Penekanan pertama D Mengeluarkan suara beep

4 # Mengeluarkan suara beep

5 **# Mengeluarkan suara beep

6 *0*# Mengeluarkan suara beep

7 **0# Mengeluarkan suara beep

8 *115*1# Mengeluarkan suara beep

9 *2*287# Mengeluarkan suara beep

10 Penandaan surat > 114 Mengeluarkan suara beep

11 Penandaan ayat > 286 Mengeluarkan suara beep

12 Dokukmen txt tidak ada Mengeluarkan suara beep

Pada tabel 4.6 merupakan salah satu contoh kasus jika terjadi kesalahan

penekanan pada keypad karena tidak sesuai dengan format pembacaan keypad

sebagai penandaan nomer surat dan nomer ayat. Kasus no 1 sampai 3 terjadi

kesalahan karena menekan pertama kali A, B dan D sedangkan penandaan nomer

surat dan nomer ayat tidak dilakukan yang mengakibatkan kesalahan pembacaan

dokumen yang berada pada MMC. Kesalahan terjadi dikarenakan pembacaan

dokumen txt pada MMC tidak tersedia. Selain kesalahan karena dokumen txt pada

MMC tidak tersedia, kesalahan dapat terjadi jika MMC tidak tersedia atau tidak

terhubung ke modul EMS SD/MMC/FRAM.
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4.2.2 Analisis Perangkat Keras

Berikut tabel yang menunjukkan tampilan perangkat keras, yaitu

menampilkan karakter ASCII kode Braille al-Qur’an per 20 karakter sesuai isi

dokumen dalam MMC yang memuat dokumen surat al-Qur’an dan ditampilkan

pada node-node LED sebagai sel Braille.

Tabel 4.7 Hasil Pengujian Untuk Surat Al-Fatihah Ayat 1.

Nama

Surat

Ayat Hasil yang diharapkan Hasil Tampilan pada Perangkat

Keras

Al-

Fatihah
1

حِیمِ الرَّ حْمَـنِٰ الرَّ اللَّـھِ بِسْمِ

b5s:m5 al^l`85

al^rEW:m`n5

al^rEWim5[ L1

b5s:m5 al^l`85

al^rEW:m`n5

al^rEWim5[ L1

Tabel 4.7 merupakan hasil tampilan pada perangkat keras penampil al-

Qur’an Braille yang menampilkan tiga kali tampilan untuk surat al-Fatihah ayat 1.

13 karakter kode Braille yang ditampilkan pertama, 11 karakter kode Braille

tampilan kedua dan terakhir 12 karakter kode Braille yang ditampilkan.

Menampilkan surat-surat al-Qur’an pada sel Braille yang telah dibuat ini,

harus verifikasi masukan dari keypad terlebih dahulu agar mikrokontroler

ATMega16 mengolah masukan kemudian mengambil data sesuai masukan dari

keypad pada dokumen dalam MMC dan jika masukan dari keypad tidak sesuai

atau tidak ada pada dokumen di dalam MMC yang berisi semua surat al-Qur’an

dalam bentuk karakter ASCII kode Braille al-Qur’an, maka perangkat keras al-

Qur’an Braille ini tidak akan menampilkan apa-apa pada sel Braille dan akan

mengeluarkan peringatan berupa suara beep-beep yang menandakan terjadi

kesalahan pada masukan dari keypad agar mengulang lagi masukan yang sesuai

terdapat dalam dokumen pada MMC.


	Tujuan Pengujian Perangkat Lunak Dan Perangkat Keras
	Tujuan Analisis Perangkat Lunak Dan Perangkat Keras

