DAFTAR ISI

A B S T R A K e et a e i
A B S T R A C T e ettt e e e e e i
KATA PEN G AN T AR oottt e ettt e e e e e e e e e e e e aeeneans iii
DA T AR IS oot e ettt e e e e e e e e e e e e e e enanans v
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e iX
DAFTAR TABEL ... et e e e e e e Xi
DAFTAR SIMBOL ..ottt e e e e e e e e e e e e xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e ettt e e e e e e e e ee e enaeeeaans XVi
BAB | PENDAHULUAN ..ottt ee e e e e e e 1
1.1 Latar Belakang Masalah ... 1

1.2 RUMUSAN MaSalan ......cccooveeiiieeeeee 2

1.3 MaKSud dan TUJUBN.......cceiiiiriieieieeie s 2

1.4 Batasan MaSalah ..........ooeeeoooe e 3

1.5 Metodologi Penelitian. ..o 4

1.5.1 Metode Pengumpulan Data............ccoceverenininienene e 4

1.5.2 Metode Pembangunan Perangkat Lunak ...........ccccccoocerirnnnnnne. 5

1.6 SistematiKa PENUTISAN ...ooeeeieeeee et 6

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt e e 7
2.1 LaboratoriUm....cooe e 7

2.2 Laboratorium VIrtual ..o 8

2.3 KIiMIa ANAITIK oo 9

2.3.1 Analisis Kualitatif.........ccoooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 9



2.3.2 Analisis Kuantitatif.........ooooeeeeeeeeee e 9

2.4 ADODE FlASN.......ceieiiiiicie e 11
2.4.1 ACLIONSCIIPL ...veee e 13

2.5 Unified Modelling Language (UML).......cccccoevviieiiene e 13
2.6 Pengujian WhIte-DOX .......cccvcvieiiiiicccecce e 15
2.8 KUBSIONET ...ttt 15
2.9 Skala Yang Digunakan ...........cccccevevieiieiieciie i 16
BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN ..ot 17
3.1 ANALISIS SISTEIM......oiiiiiiiiiee e 17
3.1.1 Analisis Masalah...........cccocooeiiininiincee s 17

3.1.2 Analisis Simulasi Virtual Sejenis ..........cccccoevvveveiieveececnn, 17

3.1.3 Analisis Laboratorium Virtual Kimia Analitik....................... 23
3.1.3.1 ANAlISIS MALEIT ... 24
3.1.3.2 Analisis Simulasi Laboratorium Virtual ............ccocooviiiniinnnen. 25
3.1.4 Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak ...............cccccvevveneee. 25
3.1.5 Analisis Kebutuhan Non Fungsional ..............cccccceeiveeennee, 26
3.1.5.1 Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak.............ccccoovivieiieiineinnnn, 26
3.1.5.2 Analsis Kebutuhan Perangkat Keras...........ccccooevviviiieiiie e, 26
3.1.5.3 Analisis Kebutuhan PENQQUNa .........ccceevvveiieiiie i 27
3.1.6 Analisis Kebutuhan Fungsional .............cccccociiiiiiiiiiciiccinns 27
3.1.6.1 Use Case Diagram.........ccccueiiueeiieiiiieiie e ses e 28
3.1.6.2 DefiniSi AKLOT ......oveiiieiiiiceeeeee s 28
3.1.6.3 DefiniSi USE CaSE.......ccoiiiiirieiieieieiee s 29
3.1.6.4 SKeNArio USE CaSE.........cciiuiriiiieieieiienie st 30

Vi



3.1.6.5 ACHVILY DIAQram.....ccveiviiiiiisieiiieieesese e 36

3.1.6.6 SequUENCE DIagram ........ccccoireririeieiene e 42
3.1.6.7 Class DIAQIaM ......cueiueiiiiiiiniesiieiee e 48
3.2 Perancangan SISEM ........cccvuueiieiieie e 48
3.2.1 Perancangan Struktur MeNU..........c.coovrerinieienene e 49

3.2.2 Perancangan Antarmuka ............cccooerineninieienese e 49
3.2.2.1 Perancangan Menu AwWal ...........ccooeiiiiiiniiinicee e 50

3.2.2.2 Perancangan Mengakses Antarmuka Simulasi Analisis Kualitatif51
3.2.2.3 Perancangan Antarmuka Menampilkan Materi ...........c.ccoccevnenne. 52

3.2.2.4 Perancangan Antarmuka Mengakses Simulasi Analisis Kuantitatif

................................................................................................................... 53
3.2.2.5 Perancangan Antarmuka Mengakses Evaluasi..............ccccceeveenenn 54
3.2.3 Perancangan PeSAN..........ccocuveiriuieiiieeiiee e siee s snne e 55

3.2.4 Jaringan SEMaNtiK..........ccoevieviiiieiic e 56

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ..o 57
4.1 IMPIEMENLASI.....ccvieieciecieece et 57
4.1.1 Perangkat Keras Pembangun ...........ccccoovveiieiiiciic e 57

4.1.2 Perangkat Lunak Pembangun ..........cccccooieviiiiiiie e, 58

4.1.3 Implementasi Antarmuka............ccccvevieiiieiieiii e 58

4.2 PENQUJIAN. ..ottt 59
4.2.1 Pengujian Alpha........ccoooiiiiiicc e 59
4.2.1.1 SKeNario PENQUJIAN.........couiiiiiiiieiieie e 59
4.2.1.2 Kasus dan Hasil Pengujian...........cccceveiinieinieninnie e 61
4.2.1.3 Kesimpulan Pengujian Alpha.........cccoooiiiiiniiiieiee 62

vii



4.2.2 Pengujian Betha ... 62

4.2.2.1 Metode PENQUITAN.......ccviiiiiiieiiieieeese e 63
4.2.2.2 Kuesioner Pengujian Betha...........cccoooiiiiiiiiiicccc 63
4.2.2.3 Wawancara Pengujian Betha..........cccocooiiiiiiniiiiicccc 72

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 75
5.1 KESIMPUIAN ...t 75

0.2 SANAN L.ttt 75
DAFTAR PUSTAKA L.ttt ettt 76

viii



