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LANDASAN TEORI

Metoda Normalize Sum-Square Differences(NSSD)

Metoda ini digunakan sebagai sensor untuk mengenali objek. Yang
mengambil selisih jumlah pixel frame dan background dan
dikuadratkan.

Perhitungan NSSD

Normalized Sum Squared Differences (NSSD) yang terdapat pada
setiap frame yang telah dikonversi menjadi grayscale. Perhitungan
dilakukan di dalam ROI. Dalam perhitungan NSSD dibutuhkan nilai
nilai piksel background dan nilai piksel frame.
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LANDASAN TEORI

Langkah-langkah Metode NSSD adalah sebagai berikut:

1. Citra background
Tentukan citra background dan nilai pikselnya. Citra ini harus sudah
dalam bentuk citra abu-abu.

2. Tentukan citra frame dan nilai pikselnya
Tentukan citra frame dan nilai pikselnya. Citra ini juga harus sudah
dalam bentuk citra abu-abu.

3. Untuk setiap frame, lakukan pemrosesan setiap piksel yang ada di
dalam ROl menggunakan rumus NSSD berikut:

dengan P; adalah nilai piksel frame, P, adalah
5 ( P, (i) - P, (i) )2 nilai piksel background, dan N adalah jumlah
NSSD = f b piksel yang diproses.
N

4. Tentukan nilai rata-rata NSSD.
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Contoh Penerapan Pemrosesan NSSD
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0 218 231 216 192 174 167 170 174 170 178 175 173 155 140 140 147 151 157 166 179

1 193 171 162 162 167 171 171 178 174 169 152 142 140 148 153 158 166 179 201 217

2 161 164 170 173 169 174 174 200 213 206 215 218 215 213 209 194 202 219 211 190

3 174 171 176 182 167 158 196 234 234 233 234 233 237 241 244 193 175 185 176 173

4 175 179 166 148 138 158 198 196 194 192 187 186 185 187 200 139 136 169 170 167

5 153 147 143 173 166 187 206 201 206 200 194 194 191 190 174 139 168 169 166 166

6 152 159 183 213 200 208 214 209 194 186 192 190 179 172 166 187 189 160 166 162

7 174 190 201 206 217 220 215 210 203 203 201 197 186 201 210 143 147 159 166 168

8 197 213 225 239 246 216 205 206 206 203 200 184 196 246 200 131 131 141 169 172

9 221 230 214 169 188 213 213 221 224 225 214 210 224 204 133 128 137 139 174 175
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11 179 173 157 113 95 103 110 139 153 133 103 91 98 103 119 113 107 166 171 172
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13 168 170 165 143 131 127 120 117 116 116 114 115 114 117 133 150 153 153 151 162

14 173 172 169 169 166 165 169 169 176 176 177 180 178 178 178 172 169 159 186 221

Nilai Piksel Citra gray scale
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Gambar IL.31 Citra background grayscale dengan ROI 13x20 Gambar IL.32 Citra grayscale dengan ROI 13x20 piksel

piksel
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ANALISIS SISTEM
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ARSITEKTUR SISTEM YANG AKAN DIBANGUN

PETUGAS
SENTRA KOMUNIKASI
(cabang purbaleunyi)

Pelaporan

Laporan kepadatan
lalu lintas

Tampilan Aplikasi

Aplikasi Pemantau Lalu Lintas
Kendaraan Otomatis

Deskripsi Sistem Yang Akan Dibangun
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

1. Proses Capture Kamera | S Preses CaptureKamera |
I

2. Penentuan Regionof Interest M~~~ "~~~ """ 77777 |

Penentuan Region of Interest |
I Proses Grayscaling

3. Proses Grayscaling :
4. Proses NSSD :
5. Thresholding |

Proses NSSD
Thresholding

6. Penghitungan Kendaraan dan |
. I
Tingkat Kepadatan |
I

Analisa informasi dalam citra
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

1. Proses Capture Kamera

A\ KM113+000

G

Indonesia Highway Corp.
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1. Proses Capture Kamera

Procedur e Vi deoCapt ur e( nj pegSour ce : MPEGStreamn)

Kanus
hei ght, width : integer
URL : array[] of character

| ast Frane : Bitmap

struct MIPEGStream
procedure VideoSource(URL : array[] of character)
procedure Start ()
procedure Stop()
procedure Bitnmap()

T

Al goritm
URL - “http://202.90.195.131:218/axis-cgi/mjpg/video.cgi”
nj pegSour ce. Vi deoSour ce( URL)
nj pegSour ce. Start ()

V ®
s el KR

if (m pegSource <> NULL) then
lastFrame - mjpegSource.Bitmap
height - lastFrame.Height
width - lastFrame.Width

Endl

nj pegSour ce. St op()

Indenesia Highway Corp.
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2. PENENTUAN REGION OF INTEREST
2.1 Tentukan dimensi citra

| 0,0 0,50 ‘{] 100 | 0,150 | 0,200 | 0.250 | 0,300 | 0,350 | 0.400 | 0.450 | 0,500 | 0,550 | 0,600 | 0,650 | 0,700 | 0,750 | 0,800
| |

Y s00

| 200,0

|250,0

| 300,0

|350,0

| 4000

|450,0

| 500,0 ‘

| 550,06 ‘ ' ‘

i_ —
| 800,0 ‘

Jumlah piksel dalam Region of Interest (800x600)
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

2. PENENTUAN REGION OF INTEREST
2.2 Tentukan titik-titik daerah objek

N
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

2. PENENTUAN REGION OF INTEREST
2.3 Membuat gambar persegi panjang

Region of Interest
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

2. PENENTUAN REGION OF INTEREST
Algoritma untuk menentukan ROI

Kanus 1f (object.Y < roiStarty)
| mageHei ght : integer roiStartY - object.Y (*top-left y-coordinate *)
| mageW dth : integer Endl f
sanpl e : integer
roi StartX, roiStartY, roi EndX, roi EndX : integer 1f ((object.X + object.width) > roi EndX)
obj ect : Rectangle roiEndX - object.X + object.width (*bottom-right
sanpl eCbj ects : array[] of Rectangle x-coord *)
Endl f
Struct Rectangle
Hei ght, Wdth : integer 1f ((object.Y + object. height) > roi EndY)
X, Y : integer (*upper-left coordinate*) roiEndY - object.Y + object._height (*bottom-ri ght
y-coord *)
Al goritma EndI f
roiStartX - ImageWidth
roiStartY . ImageHeight sanple - sample + 1
roiEndX - 0 Until (sanple = 15)
roiEndY - O

ShowRoi (roi Start X, roi Start, roi EndX roi EndX)
Repeat sanpl e End.

object - sampleObjects[sample]

If (object.X < roiStartX)
roiStartX - object.X (*top-left x-coordinate *)
Endl f
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

3. GRAYSCALING

Citra Berwarna RGB Citra Grayscale

/ INSAMARGA
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3. GRAYSCALING

Formulasi grayscale untuk satu piksel yang mengandung tiga warna RGB adalah:

Grayscale =0.2125*red + 0.7154*green + 0.0721*blue.

Kamus
ImageHeight : integer
ImageWidth : integer
Image : array[ImageHeight][ ImageWidth] of integer
RGBImage : array[ImageHeight][ ImageWidth] of integer
Graylmage : array[ImageHeight][ImageWidth] of integer

Algoritma
Fori < 0 to ImageWidth do
For j ¢ 0 to ImageHeight do
RGBImageli][j] < Imageli][j]
Graylmagel[i][j] ¢
0.2125 * RGBImagel[i][j].R +
0.7154 * RGBImagel[i][j].G +
0.0721 * RGBImagel[i][j].B
Endfor
Endfor
End.

Algoritma Proses Grayscale
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4. Perhitungan NSSD

Langkah-langkah Metode NSSD adalah sebagai berikut:

1. Citra background
Tentukan citra background dan nilai pikselnya. Citra ini harus sudah
dalam bentuk citra abu-abu.

2. Tentukan citra frame dan nilai pikselnya
Tentukan citra frame dan nilai pikselnya. Citra ini juga harus sudah
dalam bentuk citra abu-abu.

3. Untuk setiap frame, lakukan pemrosesan setiap piksel yang ada di
dalam ROl menggunakan rumus NSSD berikut:

Keterangan :

izegll C (i)-1 B (i) ) Ic(i) = intensitas frame pada pixel (i)‘ ‘
NSSD = I5(i) = intensitas background pada pixel (i)
N Q = detection region/ROI (Region of Interest)

N =jumlah pixel pada area Q

4. Tentukan nilai rata-rata NSSD.

©
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4. Perhitungan NSSD

Procedure ProsesNSSD(image : Bitmap)
Kamus
backgroundimage : Bitmap
framelmage : Bitmap
bitmapData : BitmapData
height, width : integer

A
L

procedure Overlaylmage()
procedure DifferenceFilter() G
o)
R

procedure ThresholdFilter()

Algoritma
(* Untuk frame pertama dianggap belum ada objek *)

If (backgroundimage = NULL) |
backgroundimage < image
width < image.Width T
height < image.Height

Endif M

A

framelmage < image
Overlaylmage(backgroundimage,framelmage)
bitmapData < DifferenceFilter(backgroundimag,framelmage)
ThresholdFilter(bitmapData)

End.

- JASAMARGA

Indonesia Highway Corp.
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

5. Thresholding

Thresholding atau penentuan nilai ambang batas untuk memastikan apakah
runtunan citra frame merupakan objek yang bergerak atau bukan

1. Nilai kuadrat selisih (square difference) > 100
Piksel dalam citra frame yang memiliki nilai kuadrat selisih yang lebih
besar dari 100 dapat dipastikan merupakan piksel objek. Sebaliknya nilai
yang lebih kecil dari 100 merupakan bagian dari background atau bias.
2. Nilai NSSD > 800

Kumpulan piksel dalam frame yang memiliki nilai rata-rata NSSD lebih 800
merupakan sebuah objek yang bergerak.

@
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

6. Identifikasi Bentuk Objek

Contoh identifikasi bentuk objek

/" INSAMARGA

sia Highway Corp.
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

6. Identifikasi Bentuk Objek

Proses penggambaran bentuk persegi sebuah objek bergerak adalah sebagai
berikut:

1.

Identifikasi bentuk persegi objek

Setiap citra grayscale dalam frame memiliki piksel-piksel dengan
koordinat (x,y) masing-masing. Identifikasi bentuk persegi dilakukan
dengan mencari titik terluar dari setiap objek yang terdapat di dalam citra
frame.

Penggambaran objek sebagai persegi

Setelah bentuk persegi didapat maka proses selanjutnya yaitu proses
penggambaran persegi pada obyek yang terdeteksi.

@
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6. Identifikasi Bentuk Objek

Algoritma Identifikasi Bentuk Objek

Procedure ldentifikasi Qbjek()
Kamus
backgroundl mage : Bitmap
franmel mage : Bitmap
bi t rapData : Bit mapDat a
bl obCount er : Bl obCount er
obj ectsCandi date : array[] of Rectangle

procedure Get Qbj ect Rect angl es()
Struct Rectangle
Hei ght, Wdth : integer
X, Y : integer (*upper-left coordi nate*)
Al goritma
bl obCount er ( bi t mapDat a)
objectsCandidate -
Get (bj ect Rect angl es( bi t mapDat a)
framelmage - Release(bitmapData)
Free(franel nage)

End.

/ INSAMARGA

onesia Highway Corp.
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7. Penghitungan Kendaraan dan Tingkat Kepadatan

Proses penghitungan kendaraan melalui beberapa proses yang diuraikan sebagai berikut:
1. Penentuan luas objek

P a
(S |
s
OSSN0 | 18]
- | Frurn! I
100 187
[ i |
| ‘w P
S/ O e
Eb‘. e Z[ ! r“fe";s,?-’f-':m
Luas minimum adalah 17.000 piksel Luas maksimum adalah 75.000 piksel.

2. Penambahan Jumlah Kendaraan
Jika objek terdepan melewati atau meninggalkan ROI, maka jumlah kendaraan dinaikkan satu.

3. Penentuan Tingkat Kepadatan Kendaraan

/" INSAMARGA

onesia Highway Corp.
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ANALISIS PROSES PENGHITUNGAN KENDARAAN

7. Penghitungan Kendaraan dan Tingkat Kepadatan

Algoritma penghitungan kendaraan

Procedure HitungKendaraan(Bitmap i nage)

Kanus
i mageHei ght, inmageWdth : integer
candi date, novi ngObj ect : Rectangl e
bi t mapData : BitmapData
bl obCount er : Bl obCounter
obj ectsCandi date : array[] of Rectangle
idx, counter, trafficDensity : integer
obj ect Goi ngToWest, islLeaveRoi, isCounted : bool ean

Struct Rectangle
Hei ght, Wdth : integer
X, Y : integer (*upper-left coordinate*)

Al goritma
counter - O
objectsCandidate - Get Obj ect Rect angl es(bi t mapDat a)
If (objectsCandidate. Length <> 0)
Repeat i dx
candi date = obj ect sCandi dat e[ i dx]
If (isKendaraan(candi date. Hei ght *
candi dat e. W dt h)
I'f (objectCGoi ngToVest = TRUE)
If (candidate.Y > roi Start)
If (candidate. X < movi ngQoj ect . X)
nmovi ngtbj ect = candi dat e
Endl f
Endl f
Endl f
Endl f
Until (idx = objectsCandidate.Length)

I'f (object Goi ngToWest = TRUE)
If (movingQbject. X = roi StartX)
isLeaveRoi - TRUE
isCounted - TRUE
movingObject - NULL

El sel f (movingChject. X > roi Start X)
isCounted - FALSE
Endl f
Endl f
If (isLeaveRoi = TRUE And isCounted = FALSE)
counter - counter + 1
isLeaveRoi - TRUE
isCounted - FALSE
addLal i n()
Endl f
Endl f
End.
Functi on i sKendaraan(pi xel : integer) : bool ean

Al goritm
if (pixel > 17000 And pixel < 75000)
return true
el se
return fal se
End.

Procedure addLal i n()

Kanus
Query: array[] of character
Lalin | Lalin()
sqgl Connecti on MySgl Connecti on()

Al goritm

Query = "I NSERT | NTO Tbl Lal i n(| dCabang, | dPetugas,
| dCanmera, Tanggal, Panjang, Lebar, Luas, Status) VALUES (
| . 1dCabang, |.ldPetugas, |.I|dCanera,

“1.EventDate.ToString("'yyyy- MM dd HH: nm ss") ',
| . Vhcl . Height, |.Vhcl.Wdth, (I.Vhcl.Height * |.Vhcl.Wdth),
| . Status)
MySgl Command( Query, sql Connecti on)
End.
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7. Penghitungan Kendaraan dan Tingkat Kepadatan

Algoritma tingkat kepadatan

Functi on Vehicl eDensity (nunCOf VehiclePerTinmeUnit : integer) : array[] of
char acter

Kanmus
vhcl Density : array[] of character

Al goritm

I'f (nunOf Vehi cl ePer Ti neUnit <= 1400)

vhclDensity= “Sepi”
El sel f (nunCf Vehi cl ePer Ti meUnit > 1400 And nunOf Vehi cl ePer Ti neUnit <= 2275)

vhclDensity = “Sedang”
El sel f (nunCOf Vehi cl ePer Ti meUnit >= 2275 And nuntf Vehi cl ePer Ti neUnit < 2975)

vhclDensity = “Padat”
El se

vhclDensity = “Macet”
Endl f

Ret urn vhcl Density
End.
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1. Analisis Pengguna

Tabel Pengguna Sistem yang sedang berjalan

Tabel Pengguna Sistem Baru

kamera CCTV.

- Menerima dan
meneruskan
laporan dari
lapangan.

- Memprediksi
kondisi lalu lintas.

- Membuat laporan
yang ditulis
manual pada form
yang telah
disediakan.

Pengguna Tugas Keterangan
Petugas Sentra - Memonitor dan Petugas pemantau lalu
Komunikasi mengendalikan lintas yang berada di

cabang Jasa Marga
(Purbaleunyi)

Pengguna

Tugas

Keterangan

Unit Sarana Elektronik

Memonitor kondisi
perangkat pemantauan
agar tetap terjaga dan
berfungsi dengan baik.

Unit pemeliharaan dan
perbaikan perangkat
pemantauan.

Petugas Sentra
Komunikasi

- Memonitor dan
mengendalikan
kamera CCTV.

- Menerima dan
meneruskan
laporan dari
lapangan.

- Membuat laporan
kepadatan lalu
lintas dari aplikasi
pemantauan
kepadatan lalu
lintas.

Petugas dalam
melakukan
pemantauan dan
pembuatan laporan
dibantu oleh aplikasi
pemantauan lalu
lintas.

JMTIC (Jasa Marga Trafic
Information System)

Memonitor kamera CCTV

Pusat Informasi yang
berada di Kantor Pusat
Jasa Marga.

Kepolisian

Memonitor kamera CCTV

Instansi yang bekerja
sama dengan Jasa Marga
dalam pemantauan lalu
lintas di jalan tol

Kasubag YANLALIN

Memeriksa laporan
kepadatan lalu lintas dari
petugas sentra

Atasan dari petugas
sentra komnunikasi

" INSAMARGA

Indonesia Highway Corp.

komunikasi -
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2. Analisis Kebutuhan Perangkat Keras

Tabel Spesifikasi perangkat keras sistem yang

sedang berjalan

Tabel Spesifikasi perangkat keras sistem yang akan

dibangun

Nama Perangkat

Nama Perangkat

komunikasi data

Converter FO

Kabel UTP/STP

Switch HUB

Switch HUB FO

komunikasi data

Infrastruktur Deskripsi Infrastruktur Deskripsi
Keras Keras

Jalur Kamera CCTV Kamera AXIS Jalur Kamera CCTV Kamera AXIS

Server CPU IBM type X3650 Server CPU IBM type X3650
Monitor LCD Monitor 17” Monitor LCD Monitor 17”
Harddisk 10TB Harddisk 10TB

Client CPU P4 1.8 Ghz Client CPU P4 1.8 Ghz
RAM 512 MB RAM 512 MB
Monitor LCD Monitor 42” Monitor LCD Monitor 42”
Harddisk 20 GB Harddisk 20GB

Perangkat keras Kabel FO Perangkat keras Kabel FO

pendukung OTB Box pendukung OTB Box

Converter FO

Kabel UTP/STP

Switch HUB

Switch HUB FO

" INSAMARGA

Indonesia Highway Corp.
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3. Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak

Tabel Spesifikasi Perangkat lunak pada sistem yang akan

Tabel Spesifikasi Perangkat lunak pada sistem yang

Berjalan Saat Ini

komunikasi data

Infrastruktur Nama Perangkat Lunak Deskripsi
Server Sistem Operasi Windows Server 2008
R2
AXIS OCS Server Aplikasi Recording
video kamera CCTV
Client Sistem operasi Windows 7
AXIS OCS Client Aplikasi untuk
menampilkan  video
kamera CCTV
Pendukung Jaringan LAN (Local

Area Network)

dibangun
Infrastruktur Nama Perangkat Lunak Deskripsi
Server Sistem Operasi Windows Server 2008
R2
AXIS OCS Server Aplikasi Recording
video kamera CCTV
IDE Visual Studio
2008(CH)
Framework Image AForge.Net
Processing Framework 2.2.4
DBMS MySql 5.5.8
SQL Connector MySQL Connector Net
6.3.8
Client Sistem operasi Windows 7
AXIS OCS Client Aplikasi untuk
menampilkan  video

kamera CCTV

Framework

Framework .Net 3.5

Pendukung komunikasi
data

Jaringan LAN (Local
Area Network)
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1. Use Case Diagram

st vid <‘S!".C:.h-“!€??.
Com e
<<include>> <<|rﬂude>>
B PR ERTAS IdentifikasiObjek

. <<externd>>

Pemilihan Sumber N <<extend>> ! :
Tiea/Karners HitungKendaraan
Pengolahan Citra )& -
— Pemantauan Kamera : <<extend>>
CccTY

Mendapatkan
Informasi Kepadatan
Lalu Lintas

Petugas Senkom —

. <<include>> Penyimpanan Informasi
e e SR P e e S RS ke dalam Database
<<include>>

Pelaporan B e e oy o P T Sy O e e e e RO s ensunonanannd !
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2. Activity Diagram

Streaming Yideo CCTV Jalur SISTEM Petugas Senkom SISTEM
! pr—, (—
Login f Peenihan Sumber deﬂ(a‘rﬂa \
< \,_
it ) & (=)
b ) i
balhamera |’.-m\'\
Pemilihan Sumber 2|
Video/Kamera 3/ E Rl
network kameta  Caliaara
—> . [
TPMM \_ {’Inﬁ ‘i (Eﬁqﬁ;\} i
Kamera CCTY P y \
= H.-‘ Pil nework kamera
) | |
Mendapatkan < /““_ J>£ b
[rform;s:alfepad&m < {inalisa Informasi Dalam Gtra /{\ =
L L >
Lintas ’/ ',\\/
= (’mﬁe [ Caphue Kamera '.r:
b : / true true true
A
'.!_.:
ctivity diagram Sistem Pemantauan Activity diagram Pemilihan Sumber Video/Kamera

as Otomatis
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[ J [ J [ ]

2. Activity Diagram
Petugas Senkom SISTEM Petugas Senkom SISTEM
Gemmtauan Kamera CCTV\l
"/ Grayscaling Grayscaling
Penghitungan Jumlah
Kendaraan dalam Citra
Mendspatian Penentuan Tingkat Kepadat
Informasi Kepadatan J/; ual;eru‘;?r:anepada o
Lahu Lintas K

jvity diagram Pemantauan Kamera CCTV Activity diagram Mendapatkan Informasi Kepadatan
Lalu Lintas
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2. Activity Diagram

Petugas Senkom SISTEM
r'—\
. Capture Kamera /}

)

{ Rot )

N35D

HiH

|:' Tresholding

/@
i
i

Penghitungan Jurnlah
Q(endaraan dalam Citra ]

-

(Panentuan Tingkat Kepadatan ™,

Kendaraan ’}
b ey

——

/ Peryimpanan Informasi ke Dat.aba%
4 \

@ I
/ da

tabzase
\, /

o~

Activity diagram Pelaporan
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3. Sequence Diagram

% Login F_Camera

: Petugas Senkom -
E 1 :LoginF'etugas__Click()b :

2} validasiPetugas()

3:F_Camera I
il Ob

4

CameraWindow

: InitializeComponent()

Sequence Diagram Login

i CameraWindow(i
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3. Sequence Diagram

% F_Camera GlobalSetting XMLV alidator

: Petuqas Senkom '
1} calibral:ionTooIStripMenultem_Cligkg

GEobaiSettu_'ﬁ' 0
. %itializ}:Component()

o

| 4 :|ReadActiveCameraSettings()
S : XMLV alidator()
b LR L L 6 --------------
7 : ValidateXmMLFile()

=

IE FillSettingsForm()

Sequence Diagram Show Options
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3. Sequence Diagram

3

- Petugas Senkom

1 : openMIPEGURL ToolStripMenultém_Click(),

2 : URLForm()

3 : Initializ orrmnei\t()
4 H
B . PP ——

S : MIPEGStream()

10 : SignalToStopd)

oo

: : : ! " 20 J|close() :
! 22 : ReadActivECameraSettings() i :z-xnwaidator():

R bocneneees oo oo beoeeocnnen
: . 127 28 : MotibnDetector4() : :

. 3 . 3 . . 3 -
H H H H H ; i ' I
S S e T e e e s e ARSI a e hD S R N R A S S S B e B A R A R b
H H 1 29 H H H H T
H

30: .Camera()
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3. Sequence Diagram

X

il | Bl

\ridaoFgSouca‘ lc.smarawndowl l BVIWriter I imngtor1| [M| lgagc&aﬁr?m

Pixellate ‘ | Lalin ] | Traffic -‘

Datalalin I

= 2:Start()

R ==ssssssscsssssssssbessssssses il

alisa Citra
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4. Class Diagram

I I 1
Login URLForm Camera GlobalSettings CaptureDeviceForm
+Description +BytesReceived +Locate +Device
+IdPetugas_TextChanged() +URL +FramesReceived +Macet
+LoginPetugas_Chck() +URLs +Height +Padat +CaptureDeviceForm()
+validasiPetugas() +LastFrame +Sedang +deviceCombo_SelectedIndexChanged()
+Cancel_Click() +Dispose() +MotionDetector +Sepi +Dispose()
+Login() +InitializeComponent() +Running +ShowArss +InitializeComponent()
-+HMain() +okButton_Click() +width +ShowCoordinat +okButton_Chck(y
+URLForm() 0 +ShowRectangle
HLotkD +showRoi FRepHari
F_Camera MIPEGStream 3 i
: seieao | |mewperse e
+Device - +BytesReceived ar G
+FramesRacelved +5Stop() +cboCamerald_SelectedindexChanged() +btnkeluar_Click()
+firstLoad() +Login +Unlock(} +FillSettingsForm() +btrProses_Click()
+openyideoToolStripMenultern_Click() S Pascswncnd +video_NewFrame() + tirgs() +F_report_Load()
+about ToolStripMenultem_Click() +Running +WaitForStop() +C4D:;'5$tﬁ“ﬂs_'-0&1() 0 +FRepHari()
+calibrationToolStripMenultem_Click() i +ReadActiveCameraSettings: +updatedata()
+camers_ Lol Bt R +ReadRelatedSettingsAndFillTheForm()
“+camera_NewFrame() +VideoSource F_Report
+chkObjArea_CheckedChanged() +Codec CameraWindow
+chkObjCoordinate_CheckedChanged() +start() +CurrentPosition = +CRViewer
“+chkObjRect_CheckedChanged( +Free() +FrameRate +Autosize el +btnProses_click()
+chkRoi_CheckedChanged() +MIPEGStream() +Height +Camera iy °‘°:—
+CloseFile() —| “+signalToStop() +Lenght +createTimeUnit() +F_Report(}
+eXITToolStripMenultem_Click() +stop() +Width +camera_Alarm() +Traffic() +hapusdata()
+F_Camera() +waitforstop() +camera_NewFrame() +VehicleDensity()
+F_Camera_Load() +workerThread() +AavVIWriter() +CameraWindow() AboutForm
+infoToolStripMenultem_Click() +Close() +ln|tLa!zeComponem:()
e R ol tick() A +Siwer Flapsed0 RO i
+openLocalCameraToolStripMenultem_Ch + ram armer _ = I Li i
+opentMIPEGURLToolStripMenultem_Click() +Open() +UpdatePasition() EEX N anaaror Iﬁs‘mg“(’)b’ LHnkCRCE SO0
+OpenVideoSource() BlobCounter — e Inakeat >
“+reportPerHariToolStripMenultem_Click() 1D abl +mailLabel_LinkClicked()
+ tPerJamToolStri Itern_Cli +ObjectLabels |—|::= sposable +ValidationF ailed() _Lir
+:5np:frl_:c&3n ripMenultemn_Click() +Objectsc : +xMLValidator() +okButton_Click()
+timer2_Tick() +BlobCounter() ¥ideoFileSource +Dispose()
+timer3_Tick() +GetObjectRectangles() I ' HelpForm
+GetObject() o iehoceie GrayscaleBT709
+Prosesimage() +Login Pixellate +HelpForm()
Datalalin IVideoSource I +g word L1 PixelHeight +GrayscaleBT709()
+BytesReceived bl +PixelSize
+addLalin® +F::meReceived MotionDetectord +UserData +PbcaWidht
+datalalin) e +MotionLevel e +Pixellate()
+getLali +MaotionL ICalculati
::md et sl :;I;:;f)'f +ProsesFilter() IMotionDetector
+UserData '<]— +VhclCounter +Start() +MotionLevel
Graphics +VideoSource Obj +Stop() Lalin +MotionLevelCalculation
PP R +SignalToStop() :Iodutw ﬂq:fto(éjek() +VideoFileSource() e +Vhe
+DrawRectangle() JStart) +HitungKendaraan() :waklfeow%oz%o :fdv&e;*bzte +VhelCounter
+DrawString() +Stop() +iskendaraan() it +Iderg +ProcessFrame()
+WaitForStop() +MotionDetector4() +IdPetugas +Reset()
:';:3:::2500 ) +status +ResetCurrentyehicle()
+Reset() +whecl
+ResetCurrentVehicle() +Lalin()
+Showarea()
+ShowCoordinate()
+ShowRoi()
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1. Diagram Relasi

7] tblruas

¥ IdRuas INT(11)

¥ IdCabang INT(11)
Nama VARCHAR(4S) o

»

- Constraints

Y PRIMARY

? FK1_IdCabang
+ Indexes

] tbicabang A 1 tblpetugas a
¢ IdCabang INT(11) ? IdPetugas INT(11) _
Normor INT(11) Nama VARCHAR (45)
Nama YARCHAR(45) Password VARCHAR(4S)

Singkatan YARCHAR(45) = Constraints
Pengelola VARCHAR(4S) ? PRIMARY
= Constraints
? PRIMARY 115
] tbllalin 2 ] tblkamera 2
¢ IdLalin BIGINT (20) ¥ IdCamera SMALLINT(6)
¥ IdCabang INT(11) Lokasi VARCHAR(45)
? IdPetugas INT(11) Jenis VARCHAR (45)
? IdCamera SMALLINT(6) H—  Merk VARCHAR (45)
Tanggal DATETIME Tipe VARCHAR (45)
Panjang INT(11) Koneksi VARCHAR(45)
Lebar INT(11) Zoomable TINYINT{4)
Luas INT(11) Rotateable TINYINT{4)
Status TINYINT (4) Tinggi SMALLINT (6)
—~ Constraints }O Sudut SN‘ALLINT(&)
¢ PRIMARY ~ Constraints
? FK1_IdPetugas ? PRIMARY

¥ Fk2_1dCabang
¥ FK3_IdCamera
Indexes
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2. Struktur Tabel Database

Struktur Tabel Ruas Struktur Tabel Petugas
Field Type Keterangan Field Type Keterangan
IdRuas INT (11) PRIMARY KEY |dPetugas INT (11) PRIMARY KEY
IdCabang INT (11) FOREIGN KEY, Ref Nama VARCHAR (45)
tbl cabang(idCabang) Password VARCHAR (45)
Nama VARCHAR (45)
Struktur Tabei-€Cabang

Struktur Tabel Lalin

Field Type Keterangan
IdCabang INT (11) PRIMARY KEY Field Type Keterangan
Nama VARCHAR (45) IdLalin BIGINT (20) PRIMARY KEY
Singkatan VARCHAR (45) Tanggal DATETIME
Penge|o|a VARCHAR (45) IdCabang INT (11) FOREIGN KEY, Ref
tblcabang(idCabang)
— ST L LG ldCamera SMALLINT (6) | FOREIGN KEY, Ref
IdCa melcrlae SMALTI}IIIISI?T (6) PRIMAK:\:eKr:\r(]gan thikamera(ldCamera)
Lokasi VARCHAR (45) |dPetugas INT (11) FOREIGN KEY, Ref
Jenis VARCHAR (45) thl petugas(| dPetugas)
Merk VARCHAR (45) Panjang INT (11)
Tipe VARCHAR (45) Lebar INT (11)
Koneksi VARCHAR (45) Luas INT (11)
Zoomable TINYINT (4) Status TINYINT (2)
Rotateable TINYINT (4)
Tinggi SMALLINT (6)
Sudut SMALLINT (6)




Analisis dan Perancangan N
.

PERANCANGAN ANTARMUKA

1. Perancangan Menu

Struktur Menu Aplikasi Pemantauan Lalu Lintas Kendaraan Otomatis

SISTEM PEMANTAUAN LALU
LINTAS KENDARAAN OTOMATIS

' ! : :

OPEN SOURCE VIDEO OPTION REPORT HELP
—P> OPEN VIDEO SETTING —> INFO
OPEN LOCAL —P ABOUT
CAMERA
OPEN NETWORK
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PERANCANGAN ANTARMUKA

2. Perancangan Form

FO0.0

1. Text Field: NPP petugas, Nama
Masukan NPP petugas, dan password,

2. Tombaol:
- OK: Apabila NPP dan
PASSWORD benar Menuju
ke F1.1

Masukan PASSWORD - Cancel keluar aplikasi.

Nama Petugas s

[ 0K ][ Cancel ]

IN

Nama form : FO.0
Keterangan : Form login
Ukuran layar : Default

Form Login(F0.0)
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2. Perancangan Form
F1.1

| : T | . 1. Menu(drop down)
LMenu |Opt|ons |Report [Help ”

- Menu
* Open Video Menuju F1.2
3 * Open Local Camera Menuju F1.3
Logo Jasa ~ * Open Networ_k Camera Menuju F1.4
Marga " Logout Menuju FO.0
- Option

Logo Unikom

L * Setting Menuju F2.1
dddd, dd/MM/yyyy HH:mm:ss - Report
* Report Per Jarn Menuju F3.1
Jumlah total lalu lintas kendaraan * Report Per Hari Menuju F3.2
- Help

*How Do | Menuju F4.1
2 Jumlah lalu lintas kendaraan per jam * About Menuju F4.2

2. Streaming video(live)
streaming video

3. Panel 1
- Logo Unikom
- Hari, tanggal dan waktu
- Jumlah total lalu lintas
- Jumlah total lalu lintas per jam

Tingkat Kepadatan

|4

Event
A 4. Panel 2
- Tingkat kepadatan
- Event
b v

Nama form  : F1.1
Keterangan : Form tampilan utama
Ukuran layar : Default

ilan Utama(F1.1)
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2. Perancangan Form

F1.3

1. Droplist: Can Perangkat camera lokal

1.2

1. Droplist: Can folder video

Loak In

2. ListBox: Isi folder wideo

NS =

'S
3. Droplist: Nama file tarpilih
4. Tombal;
- Open Menuju ke F1.1
- Cancel Menuju ke F1.1
v
' Open

4

3

v & Cancel

Mara form - F1.2
Kelerangan . Form Open Video

Ukuran layar : Default

Form Open Video(F1.2)

Select Local Camera
H

|-

2‘ oK 11 Cancal

l

2. Tombol:
- Open Menuju ke F1.1
- Cancel Menuju ke F1.1

Nama form ~ F1.3
Keterangan : Form Select Locel Camers

Ukuran layar . Default

Form Local Camera(F1.3)

F1.4

1. Droplist: Cari Perangkat Metwark Cameara

Salect Metwark Camera

1

20 ok [ cancel

2. Tombol:
- Open Manuju ke F1.1
- Cancel Manuju ke F1.1

MNama form  : F1.4
Keterangan : Form Select Network Camars

Ukuran layar : Default

Form Network Camera (F1.4)
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PERANCANGAN ANTARMUKA

2. Perancangan Form

F2.1 | F3.1

—
2 1. Seftin e
-_&eillng iJI::arng&ra list camera 1 ‘1 2 34 ” I Keluar 1. Tombol:
Camiara — - Starting Point: titik awal region of mteras! - - Conlrol report viewer,
- End Point: titik akhir region of mterest. Lormbol export, tormbol
Starting Point - Object Size: luas minimum dan A ; ol ‘
o — maksimum ohject 2 me.. tombo zqam.,
X v - Axis where object gaing to: arah =1 tombol navigasi halaman
End Point pendeteksian kendaraan - Keluar Menuju ke F1.1
3 ¥
2. ListBox: Crystal repart

2. Tingkat Kepadatan

e ngs& - Sepi: Jumlah kendaraan definisi sepi VIgwer
north east - Sedang: Jumlah kendaraan definisi sedang,
————— - Padat: Jumlah kendarazn definisi Padal
south west - Macet: Jumlah kendaraan definisi Macst
Object Size 4. Tombal:
| ey T ce— - Apply: manyimpan parubshan dan
MIN M A Wenuju ke F1.1

- Close Menuju ke F1.1

gTingkat Kepadatan

Sepi Padat

Seadang Idacet

3 Apply ] l Cloze

== 1
) Mama farm © F3.1
MNama form : F21 Keterangan : Form Repor
Keterangan @ Fom Sefting kuran lzvar - Default
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