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Latar Belakang

* Perkembangan teknologi komunikasi
e |[dentifikasi suara
* Aplikasi doa sehari-hari



Rumusan Masalah

* Bagaimana membangun sistem perintah
suara pada aplikasi doa sehari-hari
berbasis android.



Maksud

* Membangun sistem perintah suara pada
aplikasi doa sehari-hari berbasis android.



Tujuan

* Mempermudah pengguna dalam
berinteraksi saat mengakses aplikasi doa
sehari-hari dengan menggunakan perintah
suara sesuai dengan pelafalan Bahasa
Indonesia.

* Memudahkan pengguna dalam membaca
doa sehari-hari tanpa harus membawa
buku doa-doa.



Batasan Masalah

» Aplikasi yang akan dibangun adalah sistem
perintah suara yang diimplementasikan pada
aplikasi doa sehari-hari bernama Muslim Kids
versi 1.2

* Doa sehari-hari pada aplikasi ini ialah doa
dari bangun tidur sampai tidur kembali
dengan keterangan sumber surat yang jelas.

» Aplikasi yang dibangun menggunakan alat
input speech recognition dengan pelafalan
perintah suara berbahasa Indonesia.



* Output yang dihasilkan ialah berupa
gambar tulisan bahasa Arab dan suara doa
yang dipilih serta dilengkapi terjemahan
berbahasa Indonesia.

* Menggunakan algoritma FFT dan HMM

* Aplikasi ini akan berjalan pada perangkat
mobile berbasis Android versi 2.3.3 ke
atas.



Metode Penelitian

e Studi Literatur
e Observasi
e Kuesioner



Model Waterfall
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Analisis sistem yang berjalan
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Proses Sistem Perintah Suara

Input

Pengolahan
sinyal suara

Ekstraksi

Pencocokan
kata

Qutput




Konsep Kerja ADC

Sampling —  Kuantisasi —>| Coding




Sampling Sinyal Analog




Sampling sinyal waktu kontinyu




Titik-titik diskrit




waktu(t)

Sampling setelah ditentukan berdasarkan variabel
waktu




Kuantisasi
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Sinyal yang Dikuantisasikan



Data Hasil Kuantisasi

Frekuensi | Titik diskrit
f0) 7
f(1) 8
f(2) 8
f(3) 10
f(4) 0
f(5) 11
f(6) 4
f(7) 3




Perhitungan Konversi Sinyal Diskrit ke Biner

Nilai diskrit dari

hasil kuanfisasi Konversi ke biner Kode biner

Tmod 2 =3 sisa 1

Titik ke-1 - 7 3mod2 =] sisa 1 0111
Imod2=0sisal
Emodv2=4sisal

Titik ke-2 - B 4mod2=2sisa 1000
2mod 2 =1 sisa 0
Smod2=4sisa 0

Titik ke-3 - 8 4mod 2 =2 sisa 0 1000
Z2mod 2 =1 sisa 0
10mod2=>5sisa

Titik ke-4 - 10 Smod2=2sisa l 1010
2mod 2 =1 sisa 0
Omod2=4sisa l

Titik ke-5 - 9 4mod2=2sisa 1001
2mod 2 =1 sisa 0
l1lmod2=>5sisal

Titik ke-6 - 11 Smod2=2sisa l 1011
2 mod 2=1 sisa 0
4mod 2 =2 sisa 0

Titik ke-7 - 4 2mod2=1sisa 0 0100
Imod2=0sisal
dmod2=1sisal

Titik ke-8 - 3 Imod2=0sisal 0011

Omod 2 =0 sisa 0




Coding

Bentuk Sinyal Digital



ANALISIS EKSTRAKSI INFORMASI

Preemphasis » Framming » Windowing




Preemphasis Tabel hasil preemphasis

s(n) = s(n) — as(n — 1)

v 4 s5(n) | Haszl Preemphasis
(0) 136
s (1) 135
(2 04
o =(3) 74
‘ (%) 05
- I LLLLLLLELL 5G) 245
e 031D D 1 3 e 12 . - .
s(n) = s(n) — as(n — 1) s(7) 0.8

s(0) =7—-095%5(0—1) = s(0-1) dibaca s(1)
=7 —0,95=%(—8) =(-8) diperoleh dari nilai s(1)

=7+76=146



Framming Tabel hasil framming

x, = s(n)(M + n)

x(n) Hasil Framming
%(0) 138
M=1/3N (1) 6.75
. | %(2) 24
Dengan waktu tiap 10 ms dan sample rate = 800 Hz maka didapat P (3] 16.8
N =800+ 0,01 = 8 samples x(4) -4
Overlapping frame (M) =3 o (5] 22.05
(6) 64,5
x(0) = 14,6(3+0) = 438 x(7) -8.8




Windowing Tabel hasil windowing

amn W Hasil Windowi
win) = 0,54 — 0,46 * cos ( ) (n) asil Windowing
s W (0) 0,08
Dik: m=3.14 WD E
N=8 W(2) 0.0792
n=0.123.. . W(3) 0,0792
Wi(4) 0,0792
Dit:  win)
W(3) 0,0792
Jawab: w(n) = 0,54 — 0,46 * cos (Tl) W(6) 0.0702
w(0) = 0,54 — 0,46 * cos (=) W) 0,0792

w(0) = 0,54 — 0,46 * cos(0)
w(0) =054 —046=1

w(0) = 0,08



Proses FFT

Fu) =2 P22 (x) exp |- 22 (1)
F{w) =%EI:’:: fFx)(cos (:':ir} — fsin :Tx}} (2)

Data suara yang diambil dari hasil kuantisasi sinyal diskrit dengan nilai f(x)

sebagal berikut:

-
f(x) n
£(0) 7
f(1) g
f2) g
f(3) 10
f(4) 0
f(3) 11
f(6) 4
f(7) 3




Tabsl 3.2 Pathitunean DFT Sinyal Suwsa

n

Parhitungan DFT

Hasil dari

DFTFlu)

4 l\.:l:'

I8 Frcos = 3 1200, 5) - [ sing 2 3 12005 +

Sroos 2°3, 14°0°1,/8) — jsin 2=3, 14°0°2,/8) +
Speos(2°3, 14°0°2/F) - jsin2"3, 14°0°2/8) +
10¢cos¢ 2" 1407 3/8) - j simg 2R 140" 3T+
Sres 2", 1L70°4/F) - jsimg2"3, 147048 +
Tfcose 2R 14°0°5:F) - fsing2"3, 14°0°5,:5) +
dpoos2°3, 14°0°6/F) - jsing2°3, 147068 +

Froos2°3, 14°0°7/F) - jsing2*3, 147077 8]

Ln

]

1/8f Freos 2 3,141 "0/8) - f sing2"3, 14°1°0:5) +

Sreos2°3, 14*1°1,8) - jsim¢ "3, 14*1°1/8 +
Sreos2°3, 14*1°2/F) - jsimg "3, 14*1*2/8 +
I0fcos¢ 2" 141 *3/8) - jsimg 2R 141 "3/ F+
Aros 2oF, 14147 - jsim 2=3, 141450 +
Tlfcos¢2 R 14 1°5:F) - fsing2"3, 14*1°5:5) +

dpcos2°3, 14 1%6/F) - jrin2"3, 141 *6/8) +

Froosyd A 14178 - Fring 2= 1817807

T40,3]

[FE]

4 l\.z:'

1/8f Freos 2 R, 14 2°0,F) - f sin 2", 14" 2°0:5) +
Sreos(2°3, 14°2°1,5) - jring "3, 14° 218 +
Sreos(2°3, 14*2°2,F) - jrin "3, 14° 228 +

I0fcos¢ 2" 1423/ 8) - jsing 2R 1423/ T+

Sresy 2", 14" 24T - jsimg2°3, 14° 248 +

7,43-0,65]




nalisis Pengenalan
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Analisis Kebutuhan Non Fungsional

Analisis Perangkat Keras

* Processor Pentium(R) Dual-Core
* Memory yang digunakan 2GB
e Speaker pada smartphone Android



Analisis Perangkat Lunak

* Windows 7 Professional SP | 32-bit.
 Eclipse IDE 3.6

* SDK Android

» |IDK

» Operating System Android versi 2.3.3
* Adobe Audition 3.0



Analisis Pengguna

e Usia : 10-15 tahun

o Keterampilan :dapat menggunakan
smartphone android

* Pengalaman : pernah memainkan aplikasi
di android



Analisis Kebutuhan Fungsional

System

<<incude>>
>

Pengenalan suara
% dengan FFT
R-H_\___q

T, ™
v £<indude> >
Pengguna \ :
\ Microphone

Pencocokan suara
dengan HMM
Penyajian list doa




Activity Diagram capture suara

Microphone Sistem

Meng-capture suara Mengecek suara

jika tidak ada suara

Menampilkan pesan

jika dibatalkan

Memunwlkan pesan emunculkan pesan
K “Coba Kembali® "Cancel”

jika ada suara

Me-ecord suara

jika bicara kembali




Activity Diagram pengenalan suara

Microphone

Sistem

Mengecek suara

( Meng-capture suara \

Me-record suara
Membaca record suara

@engenali suara dengan FFD

Tidak dikenali é Dikenali
Menampilkan pesan enammlkan notifikasi record
suara berupa gelombang sinyal

jika coba kembali

jika membatalkan
—~7
Memunculkan pesan

Memunculkan pesan
"Cancel”

“Coba Kembali”




Activity Diagram pencocokan suara

Pengguna

Microphone

Sistem

Mulai berbicara

Mengecek suara

( Meng-capture suara ‘J

@engenali suara dengan FFD

!

Menampilkan notifikasi record suara
berupa gelombang sinyal

@elakukan pencocokan suar§

Tidak coccy \ Cocok

( Menampilkan pesan ) @enampilkan kemungkinan hasD

jika bicara kembali

jika dibatalkan

Memunculkan pesan

"Bicara Kembali™

lemunculkan pesan
“Cancel”




Activity Diagram penyajian list doa

Pengguna I Sistem

!

elihat hasil pencocokan sua@

berupa list doa

@enekan hasil pencocokan doa

Menampilkan doa




Sequence Diagram capture suara

/9\ SpeechRecognizer RecognitionService
: ;
L '

: Penagguna
: 1: input suara

-~ :
: 2 : createSpeechRecognizer() .
3 : isRecognitionAvailable() '

5 : startListening()

i | 6 : stopListening()

: dispatchStartListening()




Sequence Diagram pengenalan suara

RecognitionService IRecognitionListener

E 1: handleMessage()
2 : checkPermissions() i :

. 3 : onTransact()
—

4 : onEndOfSpeech()

:.‘_

o
[



Sequence Diagram pencocokan suara

RecognitionListener RecognitionService SpeechRecognizer RecognitionIntent

E ' | 1: partiaResults() ! ‘
=] |2 : results() i

- ; q
3 : onPartialResults() : i

o
4:onResults)

5 : onEvent() . .
6 : handleMessage() i :
] | ! 7 : getVoiceDetailsIntent()




Sequence Diagram penyajian list doa

% voiceRecognition RecognitionIntent

: Pengguna
; 1 : menekan nama dog : ;
E 2 : onActivityResult() :




SpeechRecognizer RecognitionListener
+DBG: boolean =
+TAG: String +onBeginningOfSpeech()
+RESULTS_RECOGNITION: String +onBufferReceive(byte[])
+ERROR _NETWORK_TIMEOUT: int :g:afggew
ecogni: +ERROR_NETWORK: int g
= nierinfent +ERROR_AUDIO: int +onEvent(int eventType, Bundle)
+ACTION_RECOGNIZE_SPEECH: String +ERROR_SERVER: int +onPartialResults(Bundle)
+ACTION_WEB_SEARCH: String +ERROR_CLIENT: int - +onReadyForSpeech(Bundle)
+EXTRA_SPEECH_INPUT_MINIMUM_LENGTH_MILLIS: String +ERROR_SPEECH_TIMEOQUT: int +onResults(Bundle)
+EXTRA_SPEECH_INPUT_COMPLETE_SILENCE_LENGTH_MILLIS: String +ERROR_NO_MATCH: int +onRmsChanged(float)
+EXTRA_SPEECH_INPUT_POSSIBLY_COMPLETE_SILENCE_LENGTH_MILLIS: String +ERROR_RECOGNIZER_BUSY: int 7
+EXTRA_LANGUAGE_MODEL: String +ERROR_INSUFFICIENT _PERMISSIONS: int :
+LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM: String +MSG_START: int
-+ ANGUAGE_MODEL_WEB_SEARCH: String +MSG_STOP: int RecognitionServices
+EXTRA_PROMPT: String +MSG_CANCEL: int . Stri
+EXTRA_LANGUAGE: String [ -HMSG_CHANGE _LISTENER: int ﬁgﬁgﬁ-ﬁ;ﬁfﬁ&"g
+EXTRA_MAX_RESULTS: String +RecognitionService: mService +TAG: Strin - 521G
+EXTRA_PARTIAL_RESULTS: String +Connection: mConnection DBG: bo cI)Tega =
+EXTRA_RESULTS_PENDINGINTENT: String +Context: mContext G ||l'; e iCalback
+EXTRA_RESULTS_PENDINGINTENT_BUNDLE: String +ComponentName: mServiceComponent alarcmeunenitatac
+RESULT_NO_MATCH: int +MSG_START_LISTENING: int
+RESULT_CLIENT_ERROR: int +cancel() +VSG_STOP_LISTENING: int
+RESULT_SERVER_ERROR: int +destroy() *MSG_CANCEL_: int
+RESULT_NETWORK_ERROR: int +setRecognitionListener (RecognitionListener) +MSG_RESET: int
Srhne el St i )
- — +createSpeechRecognizer(Context) ﬁ!spaggltgatrfa‘ljls:ck(()l tent, IR jGonListener)
+getvoiceDetailsIntent(Context) +createSpeechRecognizer(Context, Componentiame) in Akl i cel bkt
2 isRecognitionAvailable(Context) -+dispatchStopListening(IRecognitionListener)
+handleCancelMessage() ::g::::l ‘(I%allbado
::::g:zg;’:ﬂ:gfngo onStartListening(Intent, Calback)
il pMessag“ego +onStopListening(Callback)
+putMessage()
' Doa IRecognitionService
= ¥ = +ImageButton +cancel(IRecognitionListener)
VoiceRecognition +Button_info = +startlistening(Intent, IRecognitionListener)
HistView +Button_speak Doaln +stopListening(IRecognitionListener)
+check = 1111 e +ImageView_done ;
+ImageButton Hendia S S »f +ImageView_gotonurul 5
+onCreate() z +onClick() .
+onClickQ ng?:;(ge 0 +onCreate() ¥
+onActivityResult( +onDestroy() E
+onOptionsItemDuaDetail() !
+startActivityDuaDetail() v
T SliderPage IRecognitionListener
E +ANIMATION_SCREEN_SET_DURATION_MILLIS = 500 =
M +FRACTION_OF_SCREEN_WIDTH_FOR_SWIPE = 4 +onBeginningOfSpeech()
+SNAP_VELOCITY_DIP_PER_SECOND = 600 +onBufferReceived(byte(])
DoaOne +INVALTD_SCREEN = -1 W"Epdoéspeecho
. +TOUCH_STATE_HORIZONTAL_SCROLLING = 1 +onError
gﬁ;‘g{‘ew +TOUCH_STATE_REST =0 +onEvent(int, Bundle)
+SiderPage +TOUCH_STATE_VERTICAL_SCROLLING = -1 +onPartiaResults(Bundle)
+Hayoutinflater +VELOCITY_UNIT_PIXELS_PER_SECOND = 1000 +onReadyForSpeech(Bundle)
DoaReferences +MediaPlayer -mCurrentScreen +onResuits(Bundie)
- -mDensityAdjustedSnapVelocity +onRmsChanged(fioat)
+Textview +doaOne() -mFirstLayout = true
o +onScreenSwitch() -mLastMotionX
::g:::;?e() +onClick() -mLastMotionY
+onCreate() -mLastSeenLayoutWidth = -1
+onPause() -mMaximumVelocity
+onStop() -mNextScreen = -1
+setldResources() -OnScreenSwitchListener
+startActivityReferences() Scroller
+stopVoice() -mTouchSlop
-mTouchState =0
-VelocityTracker
+SliderPage()
HnitQ)
+snapToDestination()
+snapToScreen()
+computeScroll()
[ ] +getCurrentScreen()
+onInterceptTouchEvent()
#onLayout()
#onMeasure()
+onTouchEvent()
+setCurrentScreen()




Package Diagram

com.nurul.doa

doa doalnfo
doaOne doaReferences
sliderPage VoiceRecognition

android.speech

RecognitionListener IRecognitionService
IRecognitionListener SpeechRecognizer
RecognitionService RecognizerIntent




Deployment Diagram




Implementasi

* Implementasi perangkat keras

- Processor dengan kecepatan ~600 Mhz
RAM dengan kapasitas 256 Mb

- Smartphone android

* Implementasi perangkat lunak

- Sistem operasi Android versi 2.3.3

* Implementasi antarmuka



Implementasi antarmuka

acaan ketika ri tidur
i? k:*
& 9

2. Doa masuk WC




I 5 ol & 20:53

Speak now

Y

Ayo bicaral

Indonesian (Indonesia)

Cancel

@

Bacaan ketika bangun dari;
tidur

)5 U G as GE Gl all A3

s 4"
s Ll
{!}a—w

doa tidur
doa hitler
do'a tidur
doa kid

doang hitler

= 17:49

No matches found

Speak again Cancel




Pengujian

» Alpha

Pengujian dilakukan untuk memastikan aplikasi berjalan
sesuai dengan tujuan yang diharapkan.

e Beta

Pengujian yang dilakukan secara objektif



Pengujian Alpha

e Tampilan utama

* Perintah suara

* Hasil perintah suara
* Doa

» Microphone



Pengujian Beta

1. Tepatkah menurut Anda jika pada aplikas:i doa sehari-hari berbasis Android

ditambah sistem perintah suara?

Tabel 4.7 Perhitungan persentase pertanvaan ke-1

Pertanyaan Keterangan Skor | Frekuensi S
Sangat Tepat 4 3 20

| Tepat 3 13 45
Cukup Tepat 2 10 20

Tidak Tepat 1 - -

Jumlah 30 83




Kesimpulan

e Dengan diterapkannya sistem perintah suara
dapat menjadikan aplikasi doa sehari-hari yang
dibangun menjadi lebih menarik.

* Berdasarkan hasil kuesioner, bahwa
menambahkan perintah suara pada aplikasi doa
sehari-hari dapat menjadi lebih interaktif.



Saran

e Memperbaiki desain agar menjadi lebih menarik
bagi pengguna.

e Menambah lebih banyak lagi kata yang bisa
dikenali oleh sistem perintah suara.



TERIMA KASIH



