BAB 4
IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

Bab ini membahas tentang konfigurasi, instalasi, pengujian setelah
menerapkan metode Differentiated Service (DiffServ), yaitu dengan melakukan
pengujian pengukuran terhadap kualitas layanan seperti delay, packet loss dan
throughput dengan menggunakan QoS Differentiated Service (DiffServ).
Tujuannya adalah untuk mengetahui kelebihan kekurangan sistem apakah sistem
yang telah dibuat sesuai dengan apa yang direncanakan dan bekerja secara efektif

sesuai dengan yang diharapkan.

4.1 Proses Instalasi Software dan konfigurasi jaringan

Adapun software yang digunakan pada penletian ini adalah SSuite
FaceCom yang berguna untuk simulasi video conference local (tanpa koneksi
internet). Sedangkan jaringan akan dikonfigurasi pada simulator GNS3 yang

berguna sebagai emulator router Cisco.

4.1.1 Instalasi aplikasi Video Conference Cisco MCU 4203
1. Buka browser mozilla firefox atau google chrome
2. Masukan IP Cisco Teleprences 4203 http://124.81.121.86/ pada browser
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Gambar 4.1 Halaman awal Cisco Browser

55


http://124.81.121.86/
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3. Kemudian pilih menu conference dan klik “if not, click here” untuk
aplikasi video conference langsung dari browser, jika ingin install di

komputer bisa pilih “click here to install”

<« C | [ 124.81.121.86/conference_join_cme.html?name=PUSLITBANG%20-%20SDA =
i Apps [s] SHARE: Template A.. [+ 10 Sikap Positifdala.. [ Mahmoud Khalil Al-~.. [5:] NIH ACTION2 KERE... 52| SEWA STUDIO - DE... 4% MEMILIH FORMASI .. [+¢] Memulai Bisnis Trav. » (] Other bookmarks

MCU 4203

Cisco host: 124.81.121.86

Home  Streaming | Conferences Login Help

Join conference

Conference "PUSLITBANG - SDA"

ConferenceMe should launch automatically. If not, click here.

Automatically join next time ¥/

If you have not installed ConferenceMe, click here to install.

(<) Copyright Cisco Systams 2003-2012, License information

Gambar 4.2 Halaman Instalasi aplikasi Video Conference

4. Kemudian akan muncul tampilan sebagai berikut.
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Gambar 4.3 Halaman terhubung ke perangat cisco MCU 4203

5. Tunggu beberapa menit untuk mengakses langsung ke perangkat video

conference cisco 4203
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cisco ConferenceMe

Gambar 4.4 Tampilan Video Conference

4.1.2 Konfigurasi pada aplikasi Video Conference.

Pada tampilan ini masukan IP address, subnetmask dan default gateway

MCU 4203
i

cisco host: 124.81.121.86 login: admin

Home Status Network Settings Streaming Conferences Users Endpoints _Gateways _Gatekeeper

iome > Network > Port A

PortA Port B DNs Routes Services SNMP. Qos SSL certificates Connec tivity Lﬂ/
5

ask |255.256.255.240
Default gateway |124 81.121.81

Gambar 4.5 Konfigurasi IP
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IP address 124.81.121.86
Subnet mask 255.255.255.240

1PvE addrass <not in use>

1PuE defaulk gatevay <notin usa>

18 link-local address <not known>

Ethernst settings  Automatic ¥
Manual configuration

Speed 100 Mbil/s ¥ use automatic negotiation if 1000 Mbit/s required

Duplex | Full duplex v

| Update Ethemet configuration |

Link status up
Speed 1000 Mbit/s
Duplex Full duplex
WMAC address 00:0D:7C:00:95:8C
Packets sent 434675
Packets received 13478356
Wulticast packets sent 0
Multicast packsts raceived 12651342
Total bytes sent 366751039
Total bytes received 1780056693
Receive queve drops O
Callisions 0

Transmit arrors 0
Receive errors O

(<) Copyright Cisco Systems 2003-2012, License information

Gambar 4.6 Port IP Status

MCU 4203

host: 124.81.121.86 login: admin

Status  Network  Settings  Streaming Conferences Users Endpoints Gateways Gatekeeper Logout Logs Help
Home > Settings > Conferences
Conferences H.323 s Streaming Content Encryption User interface Security Upgrade Shutdown

Maximum video size
Wotion / sharpness tradeoff

Transmitted video resolutions

Default bandviidth from MCU.

Default bandviidth to MCU.

Default view family

Use full screen view for two participants
Active spesker display

Media port reservation

Audic notifications.

Ovarlaid iezns

Ovarlaid taxt

Conferanca valcome message duration

Tima to show participant names

Receive MAX, transmit MAX v
Balanced v
Allow all resolutions
2.00 Mbit/s ¥

<same as transmit> ¥
1 focused pane, many small panes ¥
Disabled v
Red border

Disabled ¥

) Conferance timing ) Conferance status

¢ 1mportant participant

¥ Tunneled camera control ¥/ Layout changes
¥ Recording indicator Audio participants.
¥ Conference status ¥ Confersnce timing

¥ Text messages ¥ Content channel text chat

Cenference welcome message |Welcome to PUSLITBANG SDA Conference

5 seconds v

5seconds ¥

Join and leave indications.

#I Unsecured confarances

Straaming participants
Media quality

) 30in and leave indications

Gambar 4.7 Conference Setting
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Advanced settings
G711

“G7221 Perm Wers ¥

Audio codecs from MCU TR .7 6.723.1
(M) ¥ 67221 AmexC €aacio ¥ aacic

I p2er ¥ ke 263
ion| Dynamic codec and resolution ¥
ode [ Default

PAL-25fps v

1400 bytes

ants | Default auto attendant
wior | Redial until connected
Enabled ¥

Gambar 4.8 Advance Setting

4.2 Konfigurasi QoS Differentiated Service
Berikut adalah konfigurasi Memisahkan traffict video berdasarkan port

aplikasi :

R2>enable

R2#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#class-map

% Incomplete command.

R2(config)#class-map match-all vicon

R2(config-cmap)#exit

R2(config)#access-list 100 permit udp any any range 5000 8000

QoS disebut juga manajemen traffik didalam suatu network. Manajemen
ini dilakukan oleh perangkat network, seperti Router, switch, bridge, dan lain-lain.
Secara general, QoS terbagi menjadi dua macam, Differentiated services and
Integrated services. Keduanya memiliki kelebihan dan kekurangan masing-
masing, yang sampai sekarang belum bisa di tentukan manakah yang lebih baik.

Untuk alasan praktis, orang banyak memilih Differentiated Service.
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Langkah-langkah konfigurasi Router untuk menerapkan Differentiated Service :
1. Memberi nama Router

Router#conf terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router(config)#hostname R2

2. Setting Interface dari Router ke arah LAN/Laptop

R2#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#int vlan 1

R2(config-if)#description LAN

R2(config-if)#ip add 124.81.121.86 255.255.255.240
R2(config-if)#no shut

R2(config-if)#exit

R2(config)#int fa3

R2(config-if)#switchport

% Incomplete command.

R2(config-if)#switchport ac
R2(config-if)#switchport access vlan 1
R2(config-if)#no shut

3. konfigurasi IP routing

R2(config)#ip route 124.81.121.86 255.255.255.252 124.81.121.81

4. konfigurasi acces list untuk mengenali traffict video

R2(config)#access-list 100 permit udp any any range 8000 65535

5. konfigurasi pengaturan policy map (pengaturan class video conference)

R2(config)#policy-map diffserv

R2(config-pmap)#class vicon
<8-2000000> Kilo Bits per second
percent % of total bandwidth
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R2(config-pmap-c)#priority 1536
R2(config-pmap-c)#exit

6. konfigurasi Differentiated Service di interface

R2(config-pmap-c)#priority 1536
R2(config-pmap-c)#exit

R2(config)#int fa0
R2(config-if)#service-policy output diffserv

4.3 Tahap Pengujian dan Pengambilan Data

Berikut pengujian dari sistem yang telah dirancang yaitu :

1. Pengujian dilakukan dengan beberapa kali pengukuran selama video
conference berlangsung.

2. Dilakukan pengujian terhadap kualitas layanan Video Conference pada
aplikasi Cisco MCU dengan jumlah Client yang sedang melakukan
video Conference sebanyak 2 Client dengan menggunakan QoS
Differentiated Service (DiffServ)

3. Pengukuran dilakukan dengan menggunakan aplikasi Wireshark

4.4 Pengujian dan Pengambilan Data
Setelah sistem berjalan dengan baik selanjutnya adalah pengujian dan

pengambilan data berikut adalah pengujian yang dilakukan setelah menerapkan
Differentiated Service (DiffServ).
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4.4.1 Delay

Forward Direction = Reversed Direction

Analysing stream from 100.100.100.2 port 49893 to 200.200.200.2 port 8500 SSRC = 0x7667

Packet ~ Sequence ¢ Delta(ms) ¢ Filtered Jitter{ims) € Skew(ms) 4 IPBW(kbps ¢ Marker ¢ Status 4
130 22381 0.00 0.00 0.00 1.60 SET [Ok]
132 22382 1971 0.02 0.29 3.20 [Ok]
134 22383 20.29 0.03 0.00 420 [Ok]
136 22384 2001 0.03 -0.01 6.40 [Ok]
138 22385 210 0.09 -1.02 8.00 [Ok]
140 22386 19.54 0.12 -0.56 9.60 [Ok]
142 22387 20.46 0.14 -1.02 11.20 [Ok]
144 22388 20.29 0.15 -1.31 12.80 [Ok]

Max delta = 104.61 ms at packet no. 34631
Max jitter = 5,92 ms. Mean jitter = 2.52 ms.

Max skew = -45.93 rg
Total R S (expected 5399) Lost RTP packets = 118 (2.19%) Sequence errors = 94
Duration§107.96 § (-3XTms clock drift, corresponding th 7975 Hz (-0.32%)

Save payload... = Save as CSV.. Refresh Jump to Graph Player Next non-Ok Close

| & Wireshark: RTP Stream Analysis - oiEN

Gambar 4.9 Hasil Pengukuran Delay

Pada gambar diatas total delay nya 107,96 second, dan total paket yang

diterima adalah 5399, sehingga jika hitung sesuai dengan rumus didapatkan :

Rumus untuk menghitung delay :
Total Delay

Delay = —
Total Paket yang diterima
107,96
Delay =
5399
=0,019996 s
=19ms

Berikut ini adalah pengukuran Delay setelah menerapkan Differentiated
Service (DiffServ) yg diambil beberapa kali pengukuran untuk melihat traffict
video conference yang sedang berjalan di Puslitbang Sumber Daya Air (PUSAIR)
Bandung



Tabel 4.1 Tabel Pengukuran Delay setelah diterapkan DiffServ

No. Hasil Pengukuran Delay
1 19 ms
2 25 ms
3 21 ms
4 19 ms
5 23 ms
Rata-rata 21,4 ms
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Menurut kategori Tiphon, Delay pada video conference setelah di terapkan

QoS Differentiated Service termasuk dalam kategori sangat baik.

Tabel 4.2 Tabel Kategori Delay

Kategori Latensi | Besar Delay Indeks
Sangat Bagus <150 ms 4
Bagus 150 s/d 300 ms 3
Sedang 300 s/d 450 ms 2
Jelek > 450 ms 1
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4.4.2 Packet Loss

Save payload...

Forward Direction

Packet ~ Sequence ¢ Delta(ms) ¢ Filtered Jitter(ms) ¢ Skew(ms) 4 1P BW(kbps ¢ Marker ¢ Status <
130 22381 0.00 0.00 0.00 1.60 SET [Ok]
132 22382 1971 0.02 0.29 3.20 [Ok]
134 22383 20.29 0.03 0.00 4.80 [Ok]
136 22384 20.01 0.03 -0.01 6.40 [Ok]
138 22385 21.00 0.08 -1.02 8.00 [Ok]
140 22386 19.54 0.12 -0.56 9.60 [Ok]
142 22387 20.46 0.14 -1.02 11.20 [Ok]
144 22388 2029 0.15 1.3 12.80 [Ok]

Save as CSV... Refresh Jump to Graph Player Next non-Ok Close

Wireshark: RTP Stream Analysis - oiEH '
Reversed Direction

Analysing stream from 100.100.100.2 port 49893 to 200.200.200.2 port 8500 SSRC = Ox7667

Max delta = 104.61 ms at packet no. 34631
Max jitter = 5,92 ms. Mean jitter = 2.52 ms.
Max skew = -45,93 ms.

Total RTP packets = 5399 (expected 5399) Lost RTP packets § 118 (2.19%) JSequence errors = 94
Duration 107.96 5 (-342 ms clock drift, corresponding th 7975 'FTS"?_I. G ra

Gambar 4.10 Hasil Pengukuran Packet Loss

Rumus untuk menghitung packet loss [16] :

jumlah Paket yang dikirim — jumlah paket yang diterima

1009
jumlah paket yang dikirim * %

Paket Yang diterima = Paket yang dikirim — Paket Yang Hilang

5399 - 118
5218

5399- 5218

Packet Loss =———— x100%

Berikut

5399
2.19%

ini adalah pengukuran Packet Loss setelah menerapkan

Differentiated Service (DiffServ) yg diambil beberapa kali pengukuran untuk

melihat traffict video conference yang sedang berjalan di Puslitbang Sumber Daya
Air (PUSAIR) Bandung.
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Tabel 4.3 Tabel Pengukuran Packet Loss setelah diterapkan DiffServ

No. Hasil Pengukuran
Packet Loss
1 2.19 %
2 3.35%
3 3.57%
4 4.12 %
5 2.50 %
Rata-rata 3.14 %
Throughput

Rumus untuk menghitung Throughput:

Throughput

Paket data yang diterima

lama pengamatan

47034218 (Bytes)
314,458 (Second)

149572,3 bytes/s
0.14 Mbps

Tabel 4.4 Tabel Pengukuran Throughput setelah diterapkan DiffServ

No. Hasil Pengukuran Throughput
1 0.14 Mbps
2 0.16 Mbps
3 0.12 Mbps
4 0.18 Mbps
5 0.15 Mbps
Rata-rata 0.15 Mbps
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Berikut ini adalah tabel perbandingan pengukuran Quality Of Service
(QoS) pada saat keadaan eksisting dengan pengukuran setelah optimasi dengan

metode Differentiated Services (DiffServ).

Tabel 4.5 Perbandingan Pengukuran QoS

Delay Packet Loss Throughput
Pengukuran — , — : — .
Eksisting | DiffServ | Eksisting | DiffServ | Eksisting | DiffServ
1 340ms 19ms | 4574% | 2.19% 0,27 0.14 Mbps
2 300ms 25ms | 43,69% | 3.35% 0,21 0.16 Mbps
3 310ms 21ms | 4458% | 3.57 % 0,25 0.12 Mbps
4 300ms 19ms | 40,23% | 4.12% 0,23 0.18 Mbps
5 320ms 23ms | 4154% | 2.50 % 0,26 0.15 Mbps
45 Analisa

Dari pengukuran yang dilakukan terdapat dua hasil yang didapat ketika
layanan Video Conference sedang digunakan dan diambil datanya dengan
menggunakan aplikasi pengukuran (Wireshark). Pada pengukuran tersebut
dilakukan dalam beberapa pengukuran dalam waktu yang berbeda, hal ini
dilakukan untuk membatasi skala pengujian agar tidak terlalu luas. Kemudian dari
hasil paket data TCP yang dikirim dalam Video Conference pada setiap peserta

Video Conference menunjukan dapat berjalan dengan baik.



