BAB IV
ANALISIS DAN DESAIN

4.1 Pemodelan Penampang

Pada studi ini struktur yang ditinjau merupakan rangka batang dengan material
baja hot rolled. Analisis yang dilakukan pada struktur ini berupa gaya tekan dan
gaya tarik. Dimodelkan kedalam pemodelan batang sederhana, adapun

pemodelannya di perlihatkan pada gambar berikut ini:

—

Tarik

P P

Tekan
VVAAAAAANAN,
Gambar 4. 1 Batang tarik dan tekan yang Ditinjau
4.1.1 Parameter Penampang
Parameter penampang merupakan element dasar yang akan dipergunakan kedalam

perhitungan menggunakan metode manual dan software SAP2000 ditampilkan

dibawah ini

4.1.1.1 Property penampang

Berat volume = 3.56 kg/m®
E = 200000 N/mm?
Poisson ratio U =0.3

Coefficient of thermal expansion A = - mm?
Shear modulus G =96153.85
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Minimum vyieled stess, Fy =240 MPa

Minimum tensile stess, Fu =370 MPa

Selain property penampang diatas dimensi baja hot rolled yang direncanakan

didalam desain juga dijelaskan pada sub bab selanjutnya.

4.1.1.2 Dimensi penampang
Adapun type penampang siku sama sisi yang ditinjau adalah 100x100x10 mm dan
type penampang siku tidak sama sisi yang ditinjau adalah 90x150x10 mm.

Adapun gambar penampangnya dapat dlihat pada gambar berikut:

100 mm

10 mm

100 mm

Gambar 4. 2 Type penampang siku sama sisi 100x100x10 mm

Outside vertikal leg (b1) =100 mm
Outside horizontal leg (b2) =100 mm
Horizontal leg thickness (t1) =10 mm
Vertikal leg thickness (t2) =10 mm

150 mum

10 mm

90 mm

Gambar 4. 3 Type penampang siku tidak sama sisi 90x150x10 mm



Outside vertikal leg (b1)
Outside horizontal leg (b2)

Horizontal leg thickness (t1)

Vertikal leg thickness (t2)
Dimensi penampang diatas diperoleh dari tabel yang diperlihatkan pada tabel

90 mm
150 mm
10 mm

10 mm
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berikut:
Tabel 4. 1 Property Penampang Baja
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DIMENSIONAL TOLERANCE

JSG392,/MS 1227-194 METRIC SIZE
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4.2 Pembebanan dan Kombinasi Pembebanan
Dalam merencanakan suatu desain beban merupakan hal vital yang harus
diperhatikan, perencanaan harus memperhatikan beban — beban yang di ijinkan

seperti beban mati, beban hidup dan beban lainnya.

4.2.1 Pembebanan

Beban mati adalah berat dari semua beban yang bersifat tetap, termasuk segala
unsur tambahan yang bersifat tetap pula. Beban hidup merupakan beban yang
bersifat bisa ada atau tidak. kemungkinan terjadi akibat penghunian yang bersifat

berpindah.
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Selain beban mati dan beban hidup masih terdapat beban-beban lainya seperti:
Beban angin, beban hujan, dan beban gempa namun dalam skripsi ini beban-
beban tersebut tidak ditinjau, dalam skripsi ini hanya difokuskan terhadap beban
mati yaitu akibat berat sendiri (D) dan beban hidup (L) akibat beban orang dalam

proses pengerjaan.

4.2.2 Kombinasi Beban

Kombinasi pembebanan ultimit yang ditinjau menurut peraturan pembebanan
sebagai berikut :

1. 14D

12D+ 1,6 L+0,5Laatau H)

1,2D + 1,6 (Laatau H) + (y, L atau 0,8 W)

12D +1,3W +y,L+0,5(Laatau H)

1,2D+10E+y,L

09D+ (1,3W atau 1,0 E)

Dimana :

© ok~ DN

D = Beban mati

L = Beban hidup

La = Beban hidup di atap

H = Beban hujan

W = Beban angin

E = Beban gempa

y.L =0,5]ika L <5 kPa
=1jikaL > 5 kPa

4.3  Analisis Desain Batang Sederhana Menggunakan Metode Manual

Dengan mempergunakan data yang telah dibahas diatas, sebagai penelusuran
terhadap perhitungan yang dilakukan oleh software dilakukan perhitungan dengan
metode manual perhitungan dilakukan berdasarkan SNI 2002 dan Draft SNI 2011
yang menggunakan penggunaan software mathcad untuk mengurangi tingkat
kesalahan yang diakibatkan oleh human error. Adapun desain untuk perhitungan

manual dapat dilihat dibwah ini :
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material yang di masukan sama dengan material yang di hitung dengan
mempergunakan software SAP2000. Adapun perhitunganya sebagai berikut:

4.3.1 Draft SNI 2011

4.3.1.1 Siku sama sisi

e Tarik



DESAIN TARIK PROFIL 5IKU SAMA KAKI

N
Satuan : N =100 MPa=1—
prraey AlrAAAA N

mim

Data Penampang Profil L100.100.10

.
&M: 19000cm™ b = 100mm t = 1lmm r = 10mm
In = 1j'j.;m4 Iv=Ix Jarak titik berat &= 2820cm
Sdt = 43deg Ir = 2?‘3:::114 Is = ?'2::114
Besaran Penampang
Sx = I Sx = 24.3?'3-:::113
b-e
Sy = Sy = 243T3-cm
b-e
m= E m = 0.0%-cm
A
I.'
o= |~ ry = 0.096-cm
A
h=b-05 h = 95-mm
2
Cw = ﬁ|.l13-t3_:' Cw = 47631944 444-mm”
2 :
7= =0 J=6333cm”
a3
Data Bahan E=2 1Dj‘vIP 0= E Fy = 240MP
S T AT g y==0T e
G=T8923.077-MPa Fu = 370MPa
Baut
d = 19mm db = 21mm Jumlah baut nb =2
jarak baut © 5 = 50mm
.
berat bersih Ae = A - (dbf)nb Ae=180058-cm”
Pnl = 09Fv-A Pnl = 410400-EN

Pnl = 0.73Fu-Ae Pnl = 327153345 EN
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Geser Balok

.
Luas bruto yang mengalami tarik agt = db-t agt = 2.1-em”
.
Luas bruto yang mengalami geser agv = 215t agv = 10-em”
.
Luas neto yang mengalami tarik ant = agf — 0.5-db-t ant = 1.05-cm”
.
Luas neto yang mengalami geser anv = agv — 1.5-db-t anv = §.85-cm”
dpmin = (.73 ubs =1
pBnl = dmin-(0.6-Fu-anv + ubs-Fu-ant) pBnl = 14310k
pRn? = 0.6-Fy-agv + ubs-Fu-ant pRr? = 182.85-kN
For == 0.73min{Pnl Pn2_ §Enl pEnld)y Fer = 107.392-kN
e Tekan

DESAIN TEKAN PROFIL SIKU SAMA KAKI

Satuan : kN = 1000 MPa =1 N
AT frerried -.
mim~
Panjang Efektif lx == 3m KLy = 3m Kz :=3m

Data Penampang Profil L100.100.10

N
&M: 19000cm™ b = 100mm t = 10mm r = 10mm
i = 13'5.;m'4 Iv=1I Jarak titik berat &= 2.820cm
Sdt = 45deg Ir = 2?‘3:::114 Is = ?'2:::114
Besaran Penampang
8x = b Sx = 24.3?'3-3:113
b—e
v
Sy = —2 Sy = 1 373-cm
b-e
m = E m = 0.0%-cm
A
v = 1;1, ry = 0.0%6-cm
A
h=>b-05t h = 9%5-mm

3) 6

5
Cw = ﬁl.hg-t Cw = 47631944 444-mm



2 :
7= Zlne) T=6333cm’
a3
_ E _
Data Bahan E = 210"MPa G= T Fy = 240MPa (B]. 37)
- Fu = 370MPa
G = 76923077 MPa
Cek kelangsingan penampang
b . . . b _[E
— =10 Cek = |"Penampang Tidak Langsing" i — = 043 | —
t t Fy
E "Penampang LANGSING" otherwise
043 | — = 1252
Fy

|Cek = "Penampang Tidak Langsing" |

Menghitung kuat tekuk lentur untuk sumbu x {sumbu lemah)

KL K
= 083052 A= —
i i

Q=1 ("Penampang Tidak Langsing")

Fe = 4.545x 10° Pa

i F*:r-'ﬂ\'
i Q-—'n | e =00
Ferl = |Q0658% “°/.Fy if Fe> 0.4-QFy
0877-Fe if Fe < 0.44-Q-Fy
- Ferl = 04-MPa

ho-A-Ferl = 681.632-EN
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Menghitung Kuat Tekuk Torsi Lentur untuk Sumbu Y

Prosedur yang digunakan adalah draft SNI 2011

2 :
E:b——:-t J=Ifi-.33-cm4

2 .33 6
Cw = —|(b - 03t) -t Cw = 47.632-cm
oum 2l -on’ ]

— 0.5
x0 = (mm = u vl = 3281-em
cos(43deg) .
2 2 (Ix+ Iy 2 2
10 = un syt B 0% = 10.783-cm

(notasi AISC pakai tanda bE'_i,-{I': - 10.765-cm”

‘3 2 nal)
oo | X0 H=171x10 "
et 4
Lome )
Iy
me | ry = 0.09-cm
Ly -
Ay = — Ny = 3209.88
v
-
“E
Fey = T S Fey = 0.1-MMPa
Ay
-
"ECw 1
Fez=| " + GJ - Fez = 238 MPa
(kKLz)~ A
_ Fey +Fez ] 4-Fey-Fer-H
roiw 21.H 2 Fe = 0.1-MPa
(Fey + Fez)
F
he= |2 he = 4020
Fe
i 2l |
Fer2 = |\0638° J-Fy if he=13
| — '1' Fy| if hex 13
Lohe” )

Kuat Desain Batang Tekan ini

335.:: 090
fpo-Feor-A = 12774k

For = min(Ferl  Fee2)

Fer = 007-MMPa
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4.3.1.2 Siku tak sama sisi
e Tarik

DESAIN TARIK PROFIL 5IKU TAK SAMA KAKI

Satuan : EN=1000N MPa=1
prxrey Ay

-
mim

Data Penampang Profil L90.150.10

-
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xi"u: 23 2cm bl = %0mm t = 10mm b2 = 130mm

Jarak titik berat: Cx=300cm Cy=20Mcm

Ik = i33|:m4 Iy = 1=I-6|::m4 Ir = 591|:m4

8dt -= atan({0.360) = 19.790-dezg 1 = 12mm

Besaran Penampang

Sx = I Sx = 41126.543-:11:113
b2 - Cy
Iv
Sy = — Sy = 36500-mm’
- bl - Cx .
Ix
m= |— = 479%5-cm
A
Iy

= = v = 2.50%-cm

hl =bl - 0.5t hl = 85-mm
h? =bl - 05t h2 = 143-mm

1
Cw = El.hﬁt3 + 1123t3_:I = 101?43Dii.iiﬁ-m6

1 :
1= E|,h1.t3 + h2-€ ) = 76666.667-mm”

i E _
Data Bahan E = 2.10°MPa 8= Fy =240MPa  (B].37)
Beban Terfaktor  Pu = 150kN Fu = 370MPa
Baut

d = 1%mm db = 2lmm jumlah baut  nb =2

jarak baut 5 = 50mm

. gl
berat bersih Ae=A — (db-t)nb Ae=19cm”
Pnl = 09Fv-A Pnl = 501.12-kEN

Pn2 = 0.73Fu-Ae Pn2 = 52725-EN



Geser Balok

Luas bruto yang mengalami tarik

Luas bruto yang mengalami geser

Luas neto yang mengalami tarik

Luas neto yang mengalami geser
thminn = 0.73 ubs =1

ihBnl = dpmin-(0.6-Fu-anv + ubs-Fu-ant)

ipBn = 0.6-Fy-agv + ubs-Fu-ant

For = 0.73min{Pnl, Pn2. ¢Enl. pBEnd)

e Tekan
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agt = db-t agt = 2.1-cm”
agv = 2-5-t agv = ll}-cm:
ant = agt — 0.5-db-t ant = I.Di-cm:
anv = agv — 1.5-db-t anv = 6.Si-|:m:

Bl = 143.19-EN
hPnl = 182.85-EN

For = 107.302-EN

DESAIN TEKAN PROFIL SIKU TAK SAMA KAKI

Satuan : o= 1000 MPa=1—
A preexten 4
mm
Panjang Efektif Hx=3m Ky =3m Lz = 3m
Data Penampang Profil L90.150.10
T
&M: 232cm” bl = %0mm t = 10mm b2 = 1530mm

Jarak titik berat: Cax=500cm Cy:=20dcm
- 4 4 -

Ix = 533em Iy = 146cm Ir .= 5%1em

Sdt = atan(0.360) = 19.790-deg  r = 12mm

Besaran Penampang

Sx = I Sx= 41126.543-1’11:113
b2 - Cy
Iv
Sy = —2 Sy = 36500-mm”
: bl — Cx :
Ix
m= [— m=4793-cm
A
v
= X ry = 2.50%-cm
A
hl =bl - 0.5t hl = 83-mm
h? =b2 - 0.5t h2 = 143-mm
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Y
Cw = El.hlgt3 + 1123t3_:I = 101?43Dii.iiﬁ-m6

1 [ 4
7= 2lnif + 1o6) = 76666.667-mm"
M3
_ E _
Data Bahan E=210MPa  G>= = Fy =240MPa  (Bj. 37)
G=76923077.MPa [0 3T0MPa
Cek kelangsingan penampang
bl bl E
— =0 Cek = |"Penampang Tidak Langsing" f — = 043 [ —
t t Fy
E "Penampang LANGSING" otherwise
045 | — = 12909
Fy

|Eek = "Penampang Tidak Langsing" |

Menghitung kuat tekuk lentur untuk sumbu x (sumbu lemah)

K K
= _ 1% Cek = |"OK" & — <200 KLx
o Pt - N o=
o1
Cek = "OK" "Tidak OK!" otherwise Q=1
’.n.':-E ("Penampang Tidak Langsing")
Fe =
]
32

Fe=1154= ll}gPa

( Fy)

Forl = Qo658 T5/Fy i Fez 044.QFy

0.877-Fe of Fe< 044-Q-Fy

=102

Ferl = 219.65-MMPa
ic-A-Ferl = 438.628-EN

Menghitung Kuat Tekuk Torsi Lentur untuk Sumbu Y
Prosedur yang digunakan adalah draft SMI 2011

0= (Cy — 03-1)
" cos(45deg)

x0 = dmm ¥0 = 2.178-cm

.
= 4743-cm”

(Ix + Iy)

T T T T
) = Jx[r‘ + vl + 7 =3401l-cm™
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H=1-| — 2~ H=086
Py ]

3
1l
-

1}

(5]
%
g8

kL T
Ay = — Ay = 10031
-
E
Fey = =~ Fey = 40.60-MPa
Ay
E
Cw 1
Fez=| T + G-I —— Fez = 74844 MPa
(kLz)” Ad0°
Fe = Fey + Fez 1 { 4-Fey-FezH
AT T am 3 Fe = 40.21-MPa
(Fey + Fez)
he = 'F—} he =169
Fe
(364
Fer2 = |10658™ ) Fy ff he< 13
fog1T Fer2 = 74.13-MPa
— '1' Fy| if hex 13
Loke” )

Kuat Desain Batang Tekan ini

Spe =050 Fer .= min{Ferl Froe2) Fer = 74.13-MPa

iho-Fer-A = 154.78-KN

4.3.2 SNI 2002

4.3.2.1 Siku sama sisi
e Tarik

DESAIN TARIK PROFIL SIKU SAMA KAKI

N
Satuan : KN = 1000N MPa:=1

SRS 3
mm

Data Penampang Profil L100.100.10



s
}éﬂ: 19000cm”™ b = 100mm t = 10mm r = 10mm
K = 175cm’ Jarak titik berat e -= 2.$20cm
Sdt = 45deg Ir = 278cm T
Besaran Penampang
S Sx=24373-cm”
b-e
. Sy = 24373-cm”
b-e
x = B x = 0.096-cm
A
j’l?
y = (= ry = 0.096-cm
A
h:=b-05t h = 95-mm
Cwim %(h"-t” Cw = 47631944 444-mm®
-]
s 4
7= 2lnd) J=6333-cm’
a3
Data Bahan E = 2-10°'MPa Fy = M40MPa  (Bj.37)
5, S0000MPa Fu = 370MPa
Baut
d = 19mm db = 2lmm jumlah baut  nb =2
jarak baut © s = 50mm
. 4 2
berat bersih A=A - (dbt)nb Ap=1%x 10 -cm

Pnl = Fy-A = 456000-kN

Pn? = Fu-Ae = T02844.6- kN

Pn = min{Pnl.Pn2) = 436000-EN

Geser Balok

Luas bruto yang mengalami tarik

Luas bruto yang mengalami geser

Luas neto yang mengalami tarik

Luas neto yang mengalami geser

agt = db-t
agv =15t

ant = agt — 0.5-db-t

anv = agv — 1.5-db-t

agt= 2.1-cm

2
agv = 10-cm

=]

ant = 1.05em™

anv = 6.35-;::12
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¢pmin = 0.75 ubs = 1
$Rnl = ¢min-(0.6-Fu-anv + ubs-Fu-ant)
$Rn2 = 0.6-Fy-agv + ubs-Fu-ant

Fer == min{(Pnl,Pn2, $Rnl,$pRn2)
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dRal = 143.19-kN
dRn2 = 182.85-kN

Fer = 143.19-kN

e Tekan

DESAIN TEKAN PROFIL SIKU SAMA KAKI

N
Satuan : EN =100 MPa=1—0H
A AlhAAARA 2
mim
Panjang Efektif x = 3m Ky = 3m Lz = 3m
Data Penampang  Profil L100.100.10
5}“: l‘.?'[I'[I'[I«:frl2 b = 100mm t = 10mm r = 1lmm
In = 1}jm4 Iv=1Ix Jarak titik berat &= 2820cm
Sdt = 43deg Ir = 2?‘84:1'1'14 Is = ?2:::1'1'14
Besaran Penampang
Ix 3
Sx = Sx=243753-cm
b—e
Sy = Y Sy = 243T3-cm”
b—e
Ix
m= |— m = 0.094-cm
A
Iy
o= = v = 0.0%6-cm
A
h=b-05t h = 935-mm
2
Cw = —6{_113 3) Cw = 47631944 444-mm”
2 1) _
I= —{_h-t3_.+ I= vl.‘b.333-n:1'1'1_l
Mg
Data Bahan = 2-10"MPa Fy = 240MP2 (B). 37)

Fu = 370MPa
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Cek kelangsingan penampang

b . , . b E
T = 10 Cek = |"Penampang Tidak Langsing" if " 2045 -
v
E "Penampang LANGSING" otherwise
045 {— =1209
’ v ’ ICek = "Penampang Tidak Langsing" |
Menghitung kuat tekuk lentur untuk sumbu x (sumbu lemah)
A= & A= 2083952
m
Q=1 {"Penampang Tidak Langsing")
ae =2 B g
w E
W= l.Eﬁ-hcz
w = 660.033
Ferl = E = 0364-MPa
el = 0.83
ipol-A-Ferl = 587241 kN
Menghitung Kuat Tekuk Torsi Lentur untuk Sumbu Y
{ :
1=2p_ 1} T=633cm’
Y
Cw = 3[{1; - 1}.5t}3-t3:| Cw = 47.632-cm®
50 = Omm - (- 000 0 = 3281-cm
cos{43deg) )
2 2
w0~ = 10.765-cm
M r'[I'2 = 11}.]‘83-@'12

4] :=in}2+§,"|}2+
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[ s0% + 02| 3
+ T —_—
H=1- ¥ ' H=171x10
e 2
L A
Iy 0.096
= = rv = 0.096-cm
A Y
kl T
Ay = —2 Ay = 5200.88
Fey = = — Fey = 0.07-MPa
2
Ay
Eow 1
Fez = | — 2“’ +GI|—— Fez = 247-MPa
(kLz) A0
Fe— Fey + Fez 1 1 4-Fey-Fez-H
T T om 3 Fe = 0.07-MPa
{Fey + Fez)

he = E »e= 3828
Fe

{ A
Fe2 = |10.658 ) Fy if he< L3
0877 Y ) Fer2 = 0.09-MPa
| 3 Fy ) if he> 13
| e /
Kuat Desain Batang Tekan ini
e = 0.83 Fer .= min{Ferl Fer2) Fer = 0.08-MPa

fpc-Fer-A = 121.33-EN

4.3.2.2 Siku tak sama sisi
e Tarik
DESAIN TARIK PROFIL SIKU SAMA KAKI

Satuan : N = 1000 MPa=1
frrres SRS

-
mm

Data Penampang Profil L90.150.10

3

A = 232em” bl = 20mm t:= 10mm b2 = 130mm

faty

Jarak titik berat: Cx=500cm Cy:=204em

4 4 4 4
Ix = 333cm Iy = 146cm Ir = 3%1lem Is = 88.5cm
Sdt = atan(0.360) = 19.799-deg r = 12mm
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Besaran Penampang
Sx = - Sx = 41126.543-mm”
b2 - Cy
i Sy = 36500-mm”
bl - Cx
Ix
= f— n = 479:cm
A
Iy
y = (= ry = 2.509-cm
A

hl = bl - 0.5t hl = 85-mm
h2 =b2 - 035t h2 = 145-mm

Cw = 3_1.|5.I|"h13 t3 + h23 t3_} =1 TiEGii.iiﬁ-mmﬁ

1 y ;
1= E{_hlf + 12t = 76666.667-mm

3 E _
Data Bahan E=210MPa G=— Fy=240MPa (Bj.37)
M6
Beban Terfaktor Pu = 150kN Fu = 370MFPa
Baut
d = 19mm db = 21mm jumlah baut  nb =2

jarak baut - 5 = 50mm

berat bersih Ae=A— (dbt)-nb Ae=19-cm’
Pnl = Fy-A = 336.8-kEN

Pn2 = Fu-Ae = T03-EN

Pn = min{Pnl_Pn2) = 356.5-kN

Geser Balok

Luas bruto yang mengalami tarik agt = db-t agt = z.l-cm2

Luas bruto yang mengalami geser agv =25t agy = m_ml

Luas neto yang mengalami tarik ant = agt — 0.5-db-t ant = l.'IJ-i-cm2

Luas neto yang mengalami geser anv = agv — 1.3-db-t anv = §.85-cm
fimin = 0.73 ubs =1

fpBnl = dunin-{0.6-Fu-anv + ubs-Fu-ant) pBEnl = 14319k

pBn? = 0.6-Fy-agv + ubs-Fu-ant hpBEn? = 182.85- kN

For = min({Pnl Pn?, ¢Enl, Enl) For = 14310k



e Tekan

DESAIN TEKAN PROFIL SIKU TAK SAMA KAKI

™
Satuan : N =1000 MPa=1—
prxrey AlhAAARA :

mm

Panjang Efektif Klx = 3m Ky = 3m Kz = 3m

Data Penampang Profil L90.150.10

-

&M: 23 2cm bl =%mm t:= 10mm b2 = 130mm

Jarak titik berat: Cx=300cm Cy:=20cm

Ix= i33|:m4 Iy = 1=I-6|:m4 Ir = i?lcm4

Sdt = atan(0360) = 12.79%-deg  r = 12mm

Besaran Penampang

Ix
Sx= Sx= 41126.543-1’11:113
b2 — Cy
Iv
Sy = —— Sy = 36500-mm
- bl — Cx -
m = E m=4.7%3-cm
A
I
= i v = 2.50%-cm
A

hl = bl - 0.3t hl = 85-mm
h = b2 - 0.5t h2 = 143-mm

Y
Cw = ﬁl.hlgt3 + hlgtg.:I = 101?43Dii.iiﬁ-m6

1 :
1= El.hl-tg + B2t = 76666.667-mm

Data Bahan E=210MPa G- S0000MPa Fy=240MPa (Bj.37)

Cek kelangsingan penampang

bl bl E

— =0 Cek = |"Penampang Tidak Langsing" i — = 045 | —

t t Fy
E "Penampang LANGSING" otherwise

045 | — = 1299

Fv Cek = "Penampang Tidak Langsing"

4-20
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Menghitung kuat tekuk lentur untuk sumbu x {sumbu lemah)

i
N o= — N = 41726 Q=1
i
{"Penampang Tidak Langsing" )
n (Fy
ne == [ =046
™+ E

143

W= ———= 1107
16— 067-Ac

Ferl = By = 216.794-MPa
w

izl = 0.83

fpcl-A-Forl = 427 519-kN

Menghitung Kuat Tekuk Torsi Lentur untuk Sumbu ¥

Cy — 0.5t
30 = Omm yo - & =030 ¥0 = 2.17%-cm
cos{43deg)
gl gl
0° = 4.743-cm”

7 2 (m+ly 2 2 ¥
0 = un syt B 0% = 3401-cm

P .

fal” + 307}
H=1-| 275 H=036
A 5l

LS . I

o= I;' v = 2.50%-cm
.&'\-' A - =
KLv

Ny = —2 Ay = 19931

2
Fey = — E Fey = 40.69-MPa

Ay

.
“ECw 1

Fez=|o—" 4 GI|—— Fez = 778.33-MPa
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Fe — Fey + Fez - - 4-Fey-FerH
T T oEH Fe = 84.59-MPa

(Few + Fez)™

he o= {E ae =168
Fe

;’ nel |
For2 = |\ 0638 J-Fy if Ae= 13

fo877 Forl = T418-MPa
——Fy| if hex» 15

e )

Kuat Desain Batang Tekan ini

ihe = 0.83 Fer = min{Ferl Fer2) Fer = 74158-MPa
iho-For-A = 14620-EN
Hasil kuat tari dan tekan menggunakan perhitungan manual dapat dilihat pada

tabel dibawah ini :

Tabel 4. 2 Siku sama sisi

Rumus SNI 2002 Draft SNI Selisih perhitungan
2011 dalam %
Kuat Tarik (kN) 456000 410400 10
Kuat Tekan(kN) 121,33 127,74 5,5

Tabel 4. 3 Siku tak sama sisi

Rumus SNI 2002 Draft SNI 2011 Selisih perhitungan
dalam %
Kuat Tarik (kN) 556,8 501,12 10
Kuat Tekan (kN) 146,29 154,78 55

4.4 Analisis Desain Batang Sederhana Menggunakan SAP 2000 Versi 14
Berdasarkan data yang telah dibahas diatas maka pada tahapan ini dicoba untuk
melakukan perhitungan secara cepat dan sebagai referensi perhitungan dengan

mempergunakan bantuan software SAP2000 versi 14. Adapun tahapannya di
jelaskan di bawah ini.
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4.4.1 Pemodelan Struktur

Pemodelan yang dilakukan untuk memodelkan baja hot rolled yang menerima
beban merata akibat beban mati (SIDL) dan beban terpusat akibat beban hidup
(LL) di modelkan kedalam balok sederhana. Adapun sendi yang menopang
dimodelkan kedalam sendi tumpu dan sendi rol, tumpuan sendi dapat memberikan
reaksi vertikal dan horizontal, sedangkan tumpuan rol hanya dapat memberikan
reaksi vertikal pada tahapan ini dilakukan pemodelan struktur yang akan di
rancang. Perhatikan satuan yang akan dipergunakan dalam perhitungan karena
satuan akan mempengaruhi terhadap tahapan perhitungan berikutnya dan akan
berpengaruh terhadap hasil akhir dari perhitungan terhadap penampang yang akan

ditelusuri, pemodelan struktur diperlihatkan pada gambar dibawabh ini:

15

Profil100.100.10(sikusamasisi)
profil 90.150.10 (siku tak sama sisi)

Gambar 4. 4 Pemodelan Batang Sederhana

4.4.2 Input Material Property

Input property material merupakan tahapan yang dilakukan untuk memasukan
property penampang yang dimasukkan kedalam program SAP2000 data ini
diperoleh berdasarkan peraturan yang berlaku dalam perhitungan ini mengacu
pada AISC2005 dan tabel yang dikeluarkan oleh pabrik - pabrik baja proses input
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material property dalam SAP2000 peroses input ini harus dilakukan secara teliti
dan dilakukan secara bertahap dimana material baja yang dipergunakan adalah
mutu BJ37 dengan fy 370 dan fu 240 proses input material property untuk kasus

diatas diperlihatkan pada gambar di bawah ini :

Material Property Data Material Property Data
General Data General Data
Material Mame and Display Color steel . Material Mame and Display Color sheel .
Material Tupe Steel h taterial Type Steel -
Material Notes todify/S how Notes.. taterial Motes todify/Show Notes.
Weight and Mass Uik “wieight and Mass Units
“w/eight per Unit Yolume 2402 7887 |Kgf, m, C j weight per Uit Yalume |7.697E-05 |N, mm, j
Mass per Unit Yolume 245.0143 Mass per Unit Volume 7.845E-09
lsotropic Property D ata |zotropic Property Data
Modulus of Elasticity. E 2.535E+03 Modulus of Elasticity, E 199947.98
Paissor's Ratio, U 0.2 Paisson's Ratio. U 0.3
Coefficient of Thermal Expansion, A 9.500E-06 Coefficient of Thermal Expansion, A 1.170E-05
Shear Modulus, G 1.056E+09 Shear Modulus, G 76303.07
Other Properties for Steel M aterials Other Properties for Steel Materials
tinimurm ‘vield Stress, Fy 25310607 Minimurn Yield Stress, Fy 2432113
Minirmum Tensile Stress, Fu 40778033 Minimurn Tensile Stress, Fu 399,896
Effective Yield Stiess. Fye 37985760 Eifective Vield Gtress, Fye 3723169
Effective Tensils Stress, Fue 44855842 Effective Tensie Stress, Fue 439.5856
[ Switch To Advanced Froperty Display ™ Switch To Advanced Property Display
Cancel Cancel

Gambar 4. 5 Input Material

4.4.3
Pada tahapan ini dilakukan proses input ukuran dari baja hot rolled yang akan kita

Input Dimensi Penampang

rencanakan untuk dipergunakan. Data ukuran dari baja yang berlaku dilapangan
yang dikeluarkan oleh pabrik produsen baja berupa tabel. Penampang yang
digunakan yaitu siku sama sisi 100x100x10 dan siku tidak sama sisi 90x150x10.
Ukuran penampang rencana disesuikan dengan beban yang diterimanya proses

input dimensi penampang diperlihatkan dibawah ini :



Angle Section

Section Name |siku sama sisi 100100410
Section Motes M odify/Show Motes. . |
Propertiez Property Modifiers b aterial
Sechon Properties. .. | Set Modifiers. .. | ﬂl steel ﬂ
Dimensions
Outside vertical leg [ 3] 01 T
Outzide harizantal leq [ 2 ] 01 BERa 2
Honizontal leg thickness [ i) 0.01 ]
Yertical leg thickness [ bw ] 0.01 3_
T

Dizplay Color I_

ak | Cancel |

Gambar 4. 6 Input Dimensi Penampang siku sama sisi 100x100x10

Angle Section

Section Name | 30150410
Section Notes Modify/Show Notes... |
Properties Froperty kodifiers bd aterial
Section Properties... | Set Modifiers. . | ﬂl steel ﬂ
Dirmenzions
Outzide vertical leq (3] 015 T
Outzide horizontal leg [ t2 ] .03 i
Harizontal leq thickness [ ] 0.01
Wertical leg thickness [ tw) 0.01 ?
"_A
Dizplay Color I_

(1] | Cancel |

Gambar 4. 7 Input Dimensi Penampang siku tak sama sisi 90x150x10
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4.4.4 Input Beban

Pada proses ini dilakukan perhitungan terhadap beban yang akan dipikul oleh
penampang, beban yang di input berupa beban terpusat akibat beban hidup (LL) ,
beban akibat berat sendiri (D) dan beban merata yang diakibatkan oleh beban mati
tambahan (SIDL). Ketiga jenis beban itu akan mempengaruhi terhadap kekuatan
dari struktur yang akan kita rancang, ketiga beban itu diinput kedalam software
SAP2000 dan dibuatkan kombinasi pembebananya sesuai dengan kombinasi
pembebanan yang telah dibahas sebelumya. Proses input beban dan kombinasi

pembebanaan ditampilkan dibawah ini :

Define Load Patterns

Load Patterns Click To:
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Mame Type Multiplier Load Pattern adiiewiCosdlEaten |
[DEAD DEAD Rall =l Modiy Load Patten |
LIVE LIVE 0 ﬂ |
st SUPER DEAD 0 Delete Load Pattern |
M
Show Load Pattern Nates. . |
Cancel
Gambar 4. 8 Input Jenis Beban
Load Combination Data
Load Combination Name [Uzer-Generated] |L1
Motes tadifedShow Motes... |
Load Combination Type Linear Add ﬂ
Options

| Create Monlinear Load Case from Load Comba |

Defing Combination of Load Caze Fesults

Load Caze Mame Load Caze Type Scale Factor
DEAD |L|near Static [1.4
SI0L Linear Static .t’-‘«dd
M-:chf_l,l
Delete
,Tl Cancel |

Gambar 4. 9 Kombinasi Beban



Frame Distributed Loads

— Load Pattern M ame Unitz
T2 |z
— Load Tvpe and Direction————— — Options
% Forces & Moments = Add to Existing Loads
Coord Sys IGLDB-'*'-L j * Feplace Existing Loads
Direction IGravit_l,l ﬂ = Delete Exizting Loads
— Trapezoidal Loadz
: 2 3 4
Distance  |0. [0.25 j075 [1.
Load  |0. [ [i] [
% Relative Distance fram End-| " Absolute Distance from End|

— Unifarm Load

Load IEI. ] I Canicel

Gambar 4. 10 Input Beban Mati SIDL

Frame Distributed Loads

— Load Pattern M ame Unitz
4 |[unve -] [ [kat.mC  +]
— Load Tvpe and Direction———— — Options
% Forces & Moments = Add to Existing Loads
Coord Sys IGLDB-'*'-L j * Feplace Existing Loads
Direction IGravit_l,l ﬂ = Delete Exizting Loads
— Trapezoidal Loadz
. 2 3 4.
Distance  |1. [0.25 j0.75 [1.
Load  |0. 100, i) o
% PRelative Distance fram End-| " Absolute Distance from End|

— Uniform Load

Load IEI. ] I Canicel

Gambar 4. 11 Input Beban Hidup
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445 Pemilihan Standar Perhitungan

Seperti pembahasan sebelumya perhitungan dengan software SAP2000 juga

dipilih standar peraturan yaitu AISC-LRFD. Untuk menampilkan menu ini dapat

dilakukan dengan masuk menu options dan tahapan seperti dibawah ini :

Design | Options  Teools Help
| I  Steel Frame Design 3 View/Revise Preferences...
[ Concrete Frame Design »
ﬂg Aluminum Frame Design 4 Select Design Groups..,
I Cold-Formed Steel Frame Design 3 Select Design Combos...
Set Displacement Targets...
Set Time Period Targets...
Eridge Design | I
Display Design Info...
A play gnl
Verify Analysis vs Design Section...
Reset All Steel Overwrites...
Gambar 4. 12 Standar Perhitungan

Steel Frame Design Preferences for AISC-LRFDS99

Iter Description

Item P 0
1| Design Code 4 HSCLRFDIT N
2 | Time History Design Ernvelopes
3 | Framing Type OrF
4 | Seismic Design Categony
5 | Phi [Bending] 0.9
6 | Phi [Compression] 0.85
7 | Phi [T ension-Y'ielding) 0.4
8 | Phi [Tenzion-Fracture] 0.75
9 [Phi [Shear] 0.9
10 | Phi [Shear-T orsion] 075
11 | Phi [Compreszion, Angle] 0.4
12 | lgnare Seismic Code? Ma
13 |lgnore Special Seizmic Load? Mo
14 | |z Doubler Plate Plug*welded? ‘es
15 | Consider Deflection? Mo
16 | DL Limit, L # 120.
17 | Super DL+LL Limit, L / 120.
18 | Live Load Limit, L # 360.
19 | Tatal Limit, L# 240.
20 | Total-Carnber Limit, L/ 240,
21 | Pattern Live Load Factor 0.75 -
22 | Demand/Capacity Fatio Limit 0.95

Explanation of Color Coding for Y alues

Blue: DefaultValue

Black: Mot a Default Value

Set To Default Values Reset To Previous Yalues
&l lhems Selected [bems ‘ Al lbems | Selected ltems | Red:  Value that has changed during
the current session
ok I Cancel |
Gambar 4. 13 Standar Perhitungan
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4.4.6 Run Analysis

Run analysis merupakan proses penghitungan yang dilakukan oleh software
terhadap material yang telah kita input dimana setelah proses input telah rampung
dilaksanakan dan sudah lengkap, maka proses perhitungan pun dapat dilakukan.
Proses perhitungan dari run analysis ini akan memberikan output perhitungan.

yang akan kita pelajari sebagai acuan untuk penerapan dilapangan.

Set Load Cases to Run

Clich to:

Case Name Type Status Action Run/Da Mot Run Case

Linear Static

Lirear Static
Linear Static |

Monlinear 5tatic Do niot Fun

Run/Do Mot Run &l

Delete All Result:

Show Load Case Tree... |

Ainalysis Monitor Options

[ ModekAlive
i Alwaps Show Run Now I
" Mever Show
@ Showdfter [4  seconds ok Cancel |

Gambar 4. 14 Run Analysis

4.4.7 Output Perhitungan
Output perhitungan merupakan hasil perhitungan yang dihasilkan dari analysis

yang dilakukan software adapun output perhitungan diperlihatkan dibawah ini :

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS Units |[KN.m.C =
Location Pu Hu33 Hu22 Uu2 Uud Tu
B8.008 -8.824 a.088 d.808 8.0688 d.0888 d.888
PHH DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total P HHajor HHinor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
{5AM 6-1b) 8.883 E a.8683 + d.0808 + 8.868 8.958 0K

AXIAL FORCE DESIGH

Pu phi*Pnc
Force apacity 3
fxial -8.824 127 . 876
HOHMENT DESIGH
Hu phi=tin Cm B1 B2 K L Ch
Moment Capacity Factor | Factor Factor Factor Factor Factor
Major Homent 8.0868 11.315 1.8088 1.881 1.8688 1.6088 1.888 1.60088
Minor Homent B.0868 6. 865 1.8088 1. 885 1.8688 1.6888 1.888
SHEAR DESIGH
Uu phi=Un Stress Status Tu
Force Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 8.0868 134.834 d.808 oK d.8088
Minor Shear B.008 134834 8. 800 0K a.608

Gambar 4. 15 Output Perhitungan Penampang Siku Sama Sisi 100x100x10



STRESS CHECK FORCES & HMHOMENTS
Location Pu

6.0608 -8.824
PHH DEMAMD/CAPACITY RATIOD
Governing Total
Equation Ratio
(SAM 6-1b) 8.0883
AXIAL FORCE DESIGH
Pu
Force
Axial -8.824
HMOHEMT DESIGH
Fu
Homent
Major Moment 9.0888
Minor Homent 6.8688
SHEAR DESIGH
Uu
Force
Hajor Shear §.0888
Minor Shear 6.0688

Mu33

Hu22

Uu2 Uu3

6.08088 6.0608 B.800 6.6088
P MHajor Hiinor Ratio
Ratio Ratio Ratio Limit
0.883 + 8.608 + 8.8688 8.958
phi=Pnc phi=Pnt
Capacity Gapacity
154,571 513.797
phi=Hn Cm B1 B2 K
Capacity Factor Factor Factor
13.838 1.888 1.801 1.808 1.8088
6.278 1.0688 1.804 1.808 1.8088
phi=Un Stress Status Tu
Capacity Ratio Check Torsion
2081.851 a.808 oK a.888
128.631 a8.808 oK 8.8688

1.008
1.0008
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Units |[KN.m.C =

Tu
6.0608
Status

Check Mme
0K

3

L [H1]

Factor Factor Factor

1.008

Gambar 4. 16 Output Perhitungan Penampang Siku Sama Sisi 90x150x10

Berdasarkan data output yang ditunjukan pada gambar diatas perhitungan yang

dihasilkan dari penggunaan Software SAP2000 untuk menghitung pembebanan

pada kasus yang telah diuraikan diatas maka didapatkan nilai kuat tekan dan kuat

tarik dari penampang sama sisi 100x100x10 dan tak sama sisi 90x150x10 seperti

dibawah ini :

4.5 Perbandingan Hasil Perhitungan Terhadap Batang Sederhana

Berdasakan hasil dari masing — masing perhitungan yaitu dengan mempergunakan

metode manual SNI 2011 yang mengadopsi AISC 1999 dan perhitungan dengan

mempergunakan software SAP2000 diperoleh hasil perhitungan diperlihakan pada

tabel dibawah ini :

Tabel 4. 4 Hasil Perhitungan Menggunakan Software SAP2000

Metode perhitugan SNI 2011 Perhitungan Selisih perhitungan
SAP2000 dalam %
e Siku sama sisi
Kuat Tarik (kN) 410400 424441 3,3
Kuat Tekan (kN) 127,74 127,07 0,5
e Siku tak sama sisi
Kuat Tarik (kN) 501,12 513,7 3,3
Kuat Tekan (kN) 154,78 154,57 0,5

Dari tabel diatas diperoleh hasil perhitungan antara SAP2000 dan metode manual
tidak terlalu berbeda dengan selisih sekitar 0,5% untuk kuat tekan, dan 3.30%
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untuk kuat tarik. oleh karena itu pada analysis studi kasus selanjutnya untuk
kecepatan pengerjaan dan mengurangi tingkat kesalahan direkomendasikan
menggunakan Software SAP2000 untuk perhitunganya.

4.6 Studi Kasus

Studi kasus yang dipergunakan pada studi ini adalah pembangunan proyek X di
lokasi X dengan mempergunakan kontruksi baja pada rangka atap, baja yang
digunakan adalah baja hot rolled dengan penampang siku sama sisi 75.75.9.
Panjang efektif rencana adalah 4 m, memiliki beban ultimate rencana adalah 50
kN (untuk kuat tekan dan kuat tarik rencan) dan pada sambunganya direncanakan
memakai 6 buah baut 16”. Pada studi kasus ini akan dihitung kuat tarik dan kuat
tekan dari penampang siku sama sisi 75.75.9, sehingga dapat diketahui mampu
apa tidak nya dengan penampang tersebut menerima beban rencana. Desain

penampang dapat dilihat dibawah ini :

|
1 T 1 T 1 B
Blok Geser yang ditinjau | ! | 5 -\ i
! n !
RECAR G AR N
| | i
] Pul o i
i T L °
o o o ! 0 o4 [l
| | B I— N s SV » S -
; - titik berat
Profil Siku Tunggal : | o (EP
T I =z ;
1 = 1
| N -
L50L50L50L50L50L50L _ Mba

]1]1% —ib!
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Profil 75.75.9 Profil 75.75.9
N
% %
8. 60
S e N 7 N
4m 4m 4m dm 4m 4m

Gambar 4.15 penampang baja yang Dihitung

Pada studi kasus ini akan menggunakan metode manual memakai software
mathcad dan mengacu pada peraturan SNI 2011. Untuk perhitungannya dapat
dilihat dibawah ini :

4.6.1 Menggunakan metode Manual

Satuan EN = 1000N MPa = — Profil L 75.75.9
. Aleiiehy AANRNY a1
Panjang Efektif klx = 4m Ky = 4m Kz =4m
Data penampang
.
A= 12.690cm™ b = 75mm t = Smm
imin = 1.45cm imaks = 2.84cm Jarak titik berat ¢ := 2.250cm

roo= ¥
Data bahan E = 200000MPa G = E  Fy=240MPa

[

6 Fu:= 370MPa
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Beban Terfaktor Pu-= 100N
Baut d=16mm db=18mm Jumlah baut nb =

]

Jarak antar baut 5 = 50mm

N

Berat bersih Ae=A-(dbt)nb Ae=945cm”

Pnl = Fy-A Pnl = 304.56-kN
Pn? = Fu-Ae Pn? = 349.65-kN

DESAIN TEKAN PROFIL SIKU SAMA KAKI

Satuan: kN = 100N MPa= —~  Profil L75.75.9
ARAAA AAAAAARAY
)
Panjang Efektif Lz = 4m v =4m Kz = 4m

Data penampang 2 _
22 peNampand 4 _ 126%0cm” b= TSmm  t= 9mm

imin = 143%m imaks = 2.84cm Jarak titik berat e = 2.230em

E
Data bahan E = 200000Pa E«-: — Fyv = 2400Pa BI3T

6§ Fu=370MPa

[

Beban Terfaktor Pu = 10069

Cek kelangsingan penampang

b |' E

b Cek = |"Penampang Tidak Langsing" if — < 045 | —

— = 8.333 t Fy
"Penampang Langsing" otherwise

043 | — =1299 Cek = "Penampang Tidak Langsing"

Menghitung kuat tekuk lentur untuk sb x (sumbu lemah)

m = imin m=0013m
KLx
1L N " L A |
— = 274348 e
X

"Tidak QK" othersise



Fy -
17.']_ F F _— =
A= {—3' e = 3.025 p U0
m-m ) E
[ A
co™C . -
Ferl = |\ 0638  J-Fy| of Ac= 13
0877 _ ™ = 71
(| u.s.ﬁ. Fo)l i res 15 Ferl = 23-MPa
Woke™ )

Menghitung Kuat Tekuk Torsi Lentur untuk sb

. 2 -6 4

Iv = imaks -A v=1024= 10 m

A -7 .

Ix = imin -A x=2698 = 10 m4
2 7 - :
=p- 1|7 T=3426% 10 °m’

e 3l 2)

Cw = %[[b - D.jt}3t3]

-5.2
Cw=1419%10 "L
- 05t
0= 0mm 0= 203D v0 = 0.025m
cos{43deg)
2 2 (E+1y 2 2
0= un +v0 +[—;'} f0° = 16.671-cm
P ~
x0T+ 0|
H=1-| H= 05611
A ] 3 ]
T .
i
I}" = —_ I}" = l-l-jSCm
A
kL T
Ay = — Ay = 274348
.
“E
Fey = =~ Fey = 26226-MPa
'h_‘._"’
E-Cw 1
Fez=| " + GJ|-—— Fez = 1246 x 10°-MPa
(dz)” An0”

"l

Fem —X T2y |y ZEEYTERE Fe = 26.01-MPa
(Fey + Fez)
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he = |2 e = 3.038
Fe
R
Fer2 = |\0638° Fy,) if hex 13
({0877 _ ) 1= 172811
| Fy|| f he> 15 Forl = 22811-MPa
oke™ )

Kuat Desain Batang Tekan
e =083 Fer = min{Ferl Fet2) Fer = 22811-MPa

po-Fer-A = 24 6053-EN

4.6.2 Menggunakan Software SAP2000 v14

 Joint Reactions (DEAD) =N =R
= =
- -2
[y o
i E
B.08

&= 6oeel  ~|[kn.mcC |

Gambar 4. 17 Pemodelan Batang Sederhana



Material Property Data

General Data

Material Mame and Display Color I |
Matie Type Fr 3
M aterial Motes Modify/Show Notes..
Weight and Mass Urits

‘Weight per Uit Volurne |7E 9723 ‘KN, m.C j
Mass per Linit Volume [

Isahiopic Property Diata

Madulus of Elasticity, E =
Poisson's Ratio, U ’Mi
Coefficient of Themal Expansion, & [Ens
Shear Modulus, G [EanzoEs
Other Properties for Steel M aterials

Minimum Vield Stress, Fy [z521128
Mirimumn Tensile Stress, Fu W
Effective Yield Stiass, Fye [Frzzies
Effeclive Tensile Stiess, Fue [4as8ese

[ Switch To Advanced Propery Display
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Material Property Data

General Data

Material Mare and Display Color

‘weight and Mass Units.

steel .
Material Type Steel hd
Material Notes Muodify/Show Notes

tdase per Unit Yolume 7.849E-09

Isatropic Property Diata

[ Switch To Adwanced Property Display

Cancel

‘wigight per Uit Yalume: ‘7 BI7E-05 ‘N, mm, C

Modulus of Elasticlty, E [1930a738
Paisson's Ratia, U CER
Coefficient of Themal Expansion, & W
Shear Modulus, G [fEaoanr
Other Properties for S teel Materiaks

Minimum Yield Stess, Fy 2482113
Mirirnurn Tensile Stress, Fu W
Effective ‘Vield Stress, Fye EZEE
Effective Tenslie Stiess, Fus [433.8855

Gambar 4. 18 Input Material

Angle Section

Section Name

Section Motes

Section Properties. .. |

[sikui zama sisi 7579

Modify/Show Notes... |

Propertiez Froperty Modifiers b aterial
Set Modifers... |

e

Dimenzsions

Outzide wertical leg [ 13 ]

Outzide horizantal leq [t ]

Wertical leg thickrness [t ]

0.075

0.075 5
Horizontal leg thickness [ tf] 9.000E-03 ]
5 O00E -03 S

CEFEEFFT

Digplay Color I_

Cancel |

Gambar 4. 19 Input Dimensi Penampang
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Steel Frame Design Preferences for AISC-LRFD29

Item Drescription

Item Value 1
1 | Design Code AISC-LRFDSI
2 | Time Higtory Design Envelopes
3 | Framing Type OkF
4 | Seizmic Design Categony b}
5 | Phi [Bending) 0.4
E | Phi [Compreszion) 085
7 | Phi [Tension-vielding) 04
2 | Phi [Tension-Fracture] 075
9 | Phi [Shear] 049
10 | Phi [Shear-Torzsion] 0.75
11 | Phi [Comprezzion, Angle) 049
12 |lanore Seismic Code? Mo
13 |lgnore Special Seizmic Load? Mo
14 | Iz Doubler Plate Plug-welded? ez
15 | Congider D eflection? Mo
16 [ DL Limit, L ¢ 120.
17 | Super DL+LL Limit, L # 120
18 [Live Load Limit, L / 3E0.
19 | Total Limit, L/ 240.
20 | Tatal-Camnber Limit, L/ 240,
21 | Pattern Live Load Factor 075 .
22 | Demand/Capacity Ratio Limit 0.3 Explanation of Color Coding for Values
Blue: Defaultalue
- Black: Mot a Default Valus
Set To Default Values Reset To Previous Walues
Al ltemsz Selected ltems | Al lbems | Selected ltemz | Red:  Value that has changed during

the: curment sezsion

[1]4 I Cancel |

Gambar 4. 20 Pemilihan Standar Perhitungan
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Sibu Sama &iai 7 Lx7hEd

500. 700. 900 10000
Gambar 4. 21 Run Analysis
134 Steel Stress Check Data AISC-LRFD2 L 3 — . X
File
Location Pu Hu33 Hu22 Uu2 Uu3 Tu Urits |KN.m.C v
1.500 357.758 8.356 8.008 -8.007 a.060 a.000
PHH DEMAND/CAPAGITY RATIOD
Governing Total P HMa jor MHinor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
{SAM 6-1a) 1.391 = 1.262 + 8.853 + 0.876 8.958 Ouerstress 2
AXTAL FORGE DESIGH
3
Axial
HOMENT DESIGN
Mu phixhn H] B B2 K L ch
Homent Capacity Facter Factor Factor Factor Factor Factor
Hajor Homent 8.252 4.2085 1.0088 1.008 1.6000 1.000 1.08080 1.0808
Hinor Moment -8.252 2.938 1.06680 1.0608 1.008 1.06608 1.660
SHEAR DESIGH
Uu phi=uUn Stress Status Tu
Force Capacity Ratio Check Torsion
Hajor Shear 6. 8687 90.473 7.817E-85 0K 0.0800
Hinor Shear 6.006 90.473 0.088 0K 0.0800

Gambar 4. 22 Output Perhitungan

Dari perhitungan diatas diperoleh kuat tarik dan tekan dri penampang memenuhi

dari beban rencana yang diterima penampang tersebut. Hasil dari perhitungan
dapat dilihat dibawah ini :

Tabel 4. 5 Hasil Perhitungan Studi Kasus

Rumus SNI 2011 SAP2000 vi4 Selisih perhitungan
dalam %
Kuat Tarik (kN) 304,56 283,482 7
Kuat Tekan(kN) 24,605 26,625 7.5




