BAB I

DASAR TEORI

2.1 Telekomunikasi

Komunikasi adalah suatu proses penyampaian peden dagasan) dari suatu
pihak kepada pihak lain agar terjadi saling mempauny dianatara keduanya. Pada
umumnya, komunikasi di lakukan dengan menggunakaa-kata (lisan) yang dapat di
mengerti oleh kedua pihak. Apabila tidak ada balvashal yang dapat dimengerti oleh
keduanya, komunikasi masih dapat dilakukan denganggunakan gerak-gerik badan,
menunjukkan sikap tertentu, misalnya tersenyum,ggelengkan kepala, mengangkat
bahu. Cara seperti ini disebut komunikasi dengérasea nonverbal.

Di bidang komunikasi, kemajuan teknologi di inddaegelah mengalami
kemajuan yang sangat pesat begitu juga dengamlatatelekomunikasi, seiring dengan
kemajuan tersebut para praktisi Teknologi Inforkegiun di tuntut untuk bisa

membangun aplikasi yang bisa di gunakan dalam dal@komunikasi

2.2 Telepon Seluler (Ponsdl)

Adalah perangkat telekomunikasi elektronik yang ipenyai kemampuan dasar
yang sama dengan telepon fixed line konvensioraahum dapat dibawa ke mana-mana
(portabel, mobile) dan tidak perlu disambungkanga@anjaringan telepon menggunakan
kabel (nirkabel; wireless). Saat ini Indonesia manyai dua jaringan telepon nirkabel
yaitu sistemGlobal System For Mobile Telecommunicatid@&SM) dan sistenCode

Division Multiple AccesYCDMA). Selain berfungsi untuk melakukan dan meanar



panggilan telepon, ponsel umumnya juga mempunygjdupengiriman dan penerimaan
pesan singkabhort Message Servi¢EMS). Mengikuti perkembangan teknologi digital,
kini ponsel juga dilengkapi dengan berbagai pilifieur, seperti bisa menangkap siaran
radio dan televisi, perangkat lunak pemutar au@io ddeo, kamera digital, game, dan
layanan internet. Ada pula penyedia jasa telepamgggmn di beberapa negara yang
menyediakan layanan generasi ketiga dengan men&arbghsa videophone, sebagai
alat pembayaran, maupun untuk televisi online pgaigpon genggam mereka. Sekarang,
telepon genggam menjadi gadget yang multifungsiaisditur-fitur tersebut, ponsel
sekarang sudah ditanamkan fitur komputer. Jadi paalasel tersebut, orang bisa
mengubah fungsi ponsel tersebut menjadi mini koerpi dunia bisnis, fitur ini sangat
membantu bagi para pebisnis untuk melakukan sereWarjpan di satu tempat dan
membuat pekerjaan tersebut diselesaikan dalam wgditlg singkat. Mini komputer
tersebut sering di sebut PDA adalah sebuah alktretek yang berbasis komputer dan
berbentuk kecil serta dapat dibawa kemana-mana. BBdAyak digunakan sebagai
pengorganisir pribadi pada awalnya, tetapi karerekgmbangannya, kemudian
bertambah banyak fungsi kegunaannya, seperti latul penunjuk jam dan waktu,
permainan komputer, pengakses internet, penerimapeagirim surat elektronik (e-
mail), penerima radio, perekam video, dan pencaho. Selain dari itu, PDA bisa di
gunakan untuk buku alamat dan menyimpan alamat, bmean buku elektronik, dan
masih banyak lagi fungsi yang lain. Bahkan versiAPfang lebih canggih dapat
digunakan sebagai telepon genggam, akses inténtranet, atau extranet lewat jaringan

Wireless. Salah satu ciri khas PDA yang paling atacialah fasilitas layar sentuh.
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2.3 Layanan Internet Ponsel (WAP, GPRS, 3G)

Wireless Apliccation Protokol (WAP) adalah stangiernasional terbuka untuk
aplikasi yang menggunakan komunikasi nirkabel. @ojutamanya untuk membangun
aplikasi yang dapat mengakses internet dari teleggmggam atau PDA. Ada beberapa
versi WAP antara lain WAP 1.2.1 dan 2.0. WAP 1[zahya dapat menampilkan laman
sederhana saja dibandingkan dengan WAP 2.0 yanglukeng bahasa xhtml dan
gambar. WAP di buat pertama kali sebagai protolavhknikasi bergerak yang tidak
bergantung pada sistem tertentu. WAP dirancanggseli@agian dari sistem di masa
depan sama halnya dengan Bluetooh dan GPRS. WA&paian protokol komunikasi
bergerak yang terdiri dari beberapa layer dan ddjpgtinkan pada sistem jaringan yang
berbeda.

GPRS General Packet Radio Serviagerupakan sistem transmisi berbasis paket
untuk GSM yang menggunakan prinstprineling. la menawarkan laju data yang lebih
tinggi. Laju datanya secara kasar sampai 60 kbpgmndingkan dengan 9.6 kbps yang
dapat disediakan oleh rangkaian tersakelar GSM. aKkamal radio ganda
dapatdialokasikan bagi seorang pengguna dan kamg gama dapat pula digunakan
secara berbagi (sharing) di antara beberapa peaggginngga menjadi sangat efisien.

Teknologi GPRS merupakan salah satu pendukungk umingakses internet
secara cepat dan murah bahkan sangat membantpdragguna dengan mobilitas kerja
tinggi yang membutuhkan akses internet dimanapum ldgpanpun, namun banyak
menghabiskan waktu diluar kantor. Teknologi GPR®upakan jaringan selular generasi
ke 2,5 (setelah GSM dan sebelum 3G) yang sudahlgrogitalangan pengguna ponsel,

notebook dan PDA.
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GPRS merupakan teknologi baru yang memungkinkaa pperator jaringan
komunikasi bergerak menawarkan layanan data delagabit yang lebih tinggi dengan
tarif rendah, sehingga membuat layanan data memjadarik bagi massal. Para operator
jaringan komunikasi bergerak di luar negeri kinilimeg GPRS sebagia kunci untuk
mengembangkan pasar komunikasi bergerak menjadingebaru di lahan yang pernah
menjadi milik jaringan kabel, yakni layanan intern€ondisi ini di mungkinkan kerna
penggunaan internet melalui jaringan kabel (telgpdpat pula di lakukan melalui
jaringan bergerak. Sebagai gambaran kecil, layaeagerak yang kini menjadi sukses di
pasar (bagi operator di manca negara) misalnyaaladdaporan cuaca, pemesanan
makanan, berita olah raga sampai ke informasi 8dyita-berita penting harian. Dalam
teorinya GPRS menjajikan kecepatan mulai dari 5pskbampai 115 kbps, sehingga
memungkinkan akses internet, pengiriman data mettimke komputer, notebook dab
handled computer. Namun, dalam implementasinyadraébut sangat tergantung pada
faktor-faktor sebagai berikut:

1. Konfigurasi dan alokasi time slot pada level BTS

2. Software yang di gunakan

3. Dukungan fitur dan aplikasi ponsel yang di gunakan
Ini menjelaskan mengapa pada saat-saat tertenta diatokasi tertentu akses GPRS
terasa lambat, bahkan lebih lambat dari akses C81g ynemiliki kecepatan 9,6 kbps.
Gambar 2.1 di bawah ini merupakan gambar dari $ekoaeksi GPRS dalam suatu

area.
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Gambar 2.1 Jaringan GPRS yang terdiri dari beber&3&
Komponen-komponen utama jaringan GPRS adalah:
1. GGSN (Gateway GPRS Support Node)

Adalah gerbang penghubung jaringan GPRS ke jamingternet. Fungsi dari
komponen ini adalah sebagai interface ke PDN (Pubkta Network), information
routing , network screening, user screening, agdregpping.

2. SGSN (Serving GPRS Support Node)

Adalah gerbang penghubung jaringan BSS/BTS kagan GPRS. Kompnen ini
berfungsi untuk mengantarkan paket data ke Mol#gid®h (MS), update pelanggan ke
HLR, registrasi pelanggan baru.

3. PCU (Packet Control Unit)

Adalah komponen di level BSS yang menghubungkiamnital ke jaringan GPRS
Berikut adalah cara kerja GPRS:

SGSN bertugas:

1. Mengirim paket ke Mobile Station (MS) dalam sateiaar
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2. Mengirim sejumlah pertanyaan ke HLR untuk mempéréleofile data pelanggan

GPRS (management Mobility).

3. Mendeteksi MS-GPRS yang baru dalam satu area sgamig menjadi tanggung
jawabnya (location management).
4. SGSN di hubungkan ke BSS pada GSM dengan koneksind-Relay melalui

PCU (Packet Control Unit) di dalam BSC.

GGSN bertugas:
1. Sebagai Interface ke jaringan IP eksternal sepada public internet atau mobile
service provider.
2. Mengupdate informasi routing dari PDUWP(otokol Data Units) ke SGSN.

GPRS menggunakan sistem komunik&sacket Switchsebagai cara untuk
mentransmisikan datanyBacket Switctadalah sebuah sistem di mana data yang akan di
transmisikan di bagi menjadi bagian-bagian keakét) lalu di transmisikan dan di ubah
kembali menjadi data semula. Sistem ini dapat raestnisikan ribuan bahkan jutaan
paket per detik. Transmisi di lakukan melalui PLMRublic Land Mobile Netwopk
dengan menggunakan IP backbone. Karena memungkiokéwk pemakaian kanal
transmisi secara bersamaan oleh pengguna lain inaka akses GPRS, secara teori
lebih murah biaya akses CSD.

GPRS juga di desain untuk menyediakan layanarsfeampacket data pada
jaringan GSM dengan kecepatan yang lebih baik @&W\. Kecapatan yang lebih baik

ini di dapat dengan menggunakaading SchemgCS) yang berbeda dari GSM.
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24 HSCSD dan HSDPA

High Speed Circuit Switched DatfddlSCSD) adalah sebuah perkembangan dari
teknologi Circuit Switched Data (CSD) dan merupakagkanisme dari data transmisi
hanya untuk sistem selular yang menggunakan jaringebal System for Mobile
Communications (GSM).High-Speed Circuit-Switched DatéHSCSD) juga dapat
diartikan sebagai sebuah spesifikasi untuk merfeargata melalui jaringarlobal
System for Mobile Communicatio@SM). HSCSD adalah sebuah service circuit switch
yang digunakan untuk aplikasi dengan bandwidth yabd tinggi (14,4 kbps) seperti
data stream, gambar bergerak, dan video telephBapdwidth data yang lebih besar ini
didapatkan dengan menggabungkan 1 sampai dengame&ilot untuk satu subscriber
(bundling of channels). HSCSD hanya digunakan uktukunikasi point-to-point.

High-Speed Circuit-Switched DatgHSCSD) merupakan teknologi yang
berkembang pada teknologi selular generasi keZ25bGeneration)enhanced Data rate
for GSM Evolution (EDGE) memungkinkan jaringarislobal System for Mobile
Communicationg GSM) untuk dapat melaksanak&mhanced Circuit Switched Data
(ECSD) yang merupakan perkembangan ddrgh-Speed Circuit-Switched Data
(HSCSD).Enhanced Circuit Switched Da&CSD) menambah bandwidh dari tiap kali
slot menjadi 48 kbit/s dan memberikan manfaat delapan kali slot, yang memberikan
total kecepatan transmisi sebesar 384 kbit/s.

High-Speed Circuit-Switched DataEnhanced Circuit Switched Dat&ECSD)
dan GPRS akhirnya tersingkirkan olémiversal Mobile Telecommunications System
(UMTS), yang memiliki teknologi packet-switched den kecepatan transmisi sebesar 2

Mbit/s.
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Inovasi pertama padlligh-Speed Circuit-Switched Datadalah menyediakan
metode koreksi kesalahagr(or correction methodyang berbeda, yang digunakan untuk
mentransfer data. Koreksi kesalaharrdr correctior) yang digunakan pada GSM
adalah rancangan untuk bekerja pada batasan daarubdan pada kasus terburuk yang
akan ditangani oleh GSM. Yang berarti bahwa sebalgésar kapasitas transmisi GSM
dikendalikan dengan kode-kode koreksi kesalakaror correction codes High-Speed
Circuit-Switched Datamenyediakan tingkat-tingkat yang berbeda dari ksirkesalahan
(error correctior) yang tepat yang dapat digunakan berdasarkan gadéias dari
hubungan radiorédio link). Ini berarti bahwa pada kondisi terbaik 14,4 Kbitlapat
dikeluarkan melalui kali slot tunggal yang di bawamampuarCircuit Switched Data
(CSD).

Inovasi yang lain pad&éligh-Speed Circuit-Switched Datadalah kemampuan
untuk menggunakan multiple kali slot secara bersaméalighSpeed Circuit-Switched
Data menggunakan maksimum dari 4 kali slot, yang dap&mberikan sebuah
peningkatan pada kecepatan transfer yang maksimuoggdn 57,6 kbit/s atau sama
dengan empat kali lipat dari 14,4 kbit/s. Walaupmlalam kondisi radio yang buruk
dimana dibutuhkan koreksi kesalahan dengan level yi@bih tinggi, High-Speed
Circuit-Switched Data masih dapat menyediakan kategptransfer sebesar empat kali
lipat kecepatan yang lebih tinggi dari kecepatangfer yang dimiliki Circuit Switched
Data yaitu 38,4 kbit/s atau sama dengan empatigatidari 9,6 kbit/s.

Perbandingan antara HSCSD dengan GPRS adalah sbbekat:
a. HSCSD memiliki keuntungan diatas GPRS dimana HS@&Dyokong garansi

kualitas dari layanan karena mempersembahkan salkoaunikasi circuit-
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switched. Ini membuat HSCSD menjadi protokol yaslgh baik untuk aplikasi
timing-sensitive seperti mentransfer gambar atdeovi

b. GPRS juga memiliki keuntungan diatas HSCSD untuktraesfer data yang
terbanyak karena HSCSD yang menggunakan circuttsad memiliki efisiensi
bandwidth yang kurang dan hubungan nirkallegless link yang lebih mahal
daripada GPRS yang menggunakan pergantian pakeitdt-switched

c. HSCSD tidak mengalami perkembangan seluas perkegahaBPRS. Walaupun
demikian, HSCSD pada saat sekarang ini telah tarsiebih dari 27 negara.

High-Speed Downlink Packet Acceg$$SDPA) adalah sebuah protokol telepon
genggam dan kadangkala disebut sebagai tekndkis. HSDPA fase pertama
berkapasitas 4,1 Mbps. Kemudian menyusul fase Rapasitas 11 Mbps dan kapsitas
maksimal downlink peak data ratehingga mencapai 14 Mbit/s. Teknologi ini
dikembangkan dari WCDMA sama seperti EV-DO mengemgkan CDMAZ2000.
HSDPA memberikan jalur evolusi untuk jaringdniversal Mobile Telecommunications
System(UMTS) yang memungkinkan untuk penggunaan kapmasié@a yang lebih besar
(sampai 14,4 Mbit/detik arah turun).

HSDPA merupakan evolusi dari standar W-CDMA daimarctang untuk
meningkatkan kecepatan transfer data 5x lebih ting§DPA memdefinisikan sebuah
saluran W-CDMa yang baru, yaituigh-speed downlink shared chanr&lS-DSCH)
yang cara operasinya berbeda dengan saluran W-Cipvi§ ada sekarang. Hingga Kini
penggunaan teknologi HSDPA hanya pada komunikesh dmawah menuju telepon
genggam. Adapun kecepatan unduh data dari HSDPAbenbeda-beda tergantung

tempat di mana dia melakukan pengunduhan datagluoy:
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a. Di lingkungan perumahan teknologi ini dapat melakunduh data hingga
berkecepatan 3,7 Mbps.

b. Dalam keadaan bergerak seseorang yang sedang ter&ean di jalan tol
berkecepatan 100 km/jam dapat mengakses internetdepatan 1,2 Mbps.

c. Di lingkungan perkantoran yang padat pengguna dapatikmati streaming
video dengan perkiraan kecepatan 300 Kbps.

Kelebihan dari HSDPA ini adalah mengurangi teramg pengunduhan data
(delay) dan memberikan umpan balik yang lebih cepat paagguna menggunakan
aplikasi interaktif sepertimobile office atau akses Internet kecepatan tinggi untuk
penggunaan fasilitas permainan atau mengunduh adaip video. Kelebihan lain
HSDPA, meningkatkan kapasitas sistim tanpa memanlspektrum frekuensi tambahan.

Hal ini menyebabkan berkurangnya biaya layanan imalaita secara signifikan.

2.5 Bahasa Pemrograman C#.net

Untuk memahami tentang bahasa C#, terlebih dulwshanengerti apa itu
Microsoft Framework.NET yang merupakan komponengysaak bisa di pisahkan dari
bahasa C# itu sendiri.
2.5.1 Microsoft Framework.NET

Framework .NET adalah suatu komponen windows yangtegrasi yang dibuat
dengan tujuan untuk mensupport pengembangan berbzymam jenis aplikasi serta
untuk dapat mejalankan berbagai macam aplikasi rgenemendatang termasuk
pengembangan aplikasi Web Services XML.

Framework .NET di design untuk dapat memenuhi lagdeetujuan berikut ini :
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1. Untuk menyediakan environment kerja yang konsisteagi bahasa
pemrograman yang berorientasi objebkjéct-oriented programming - OQP
baik kode objek itu di simpan dan di eksekusi sedakal, atau dieksekusi
secara lokal tapi didistribusikan melalui interregau di eksekusi secara
remote.

2. Untuk menyediakan environment kerja di dalam mesgklsi kode yang
dapat meminimaliasi proses softwateploymentdan menghindari konflik
penggunaan versi software yang di buat.

3. Untuk menyediakan environment kerja yang aman délahpengeksekusian
kode, termasuk kode yang dibuat oleh pihak ketigad(party).

4. Untuk menyediakan environment kerja yang dapat meamgi masalah pada
persoalan performa dari kode atau dari lingkurigtarpreternya.

5. Membuat para developer lebih mudah mengembangkdades macam jenis
aplikasi yang lebih bervariasi, seperti aplikasibasis windows dan aplikasi
berbasis web.

6. Membangun semua komunikasi yang ada di dalam standastri untuk
memastikan bahwa semua kode aplikasi yang berbesisework .NET dapat
berintegrasi dengan berbagai macam kode aplikiasi la

Sebagai salah satu sarana untuk dapat memenuhntdj atas, maka dibuatlah

berbagai macam bahasa pemrograman yang dapat kiigudan dapat berjalan di atas
platform Framework .NET seperti bahasa C#, VB.NB#, Perl.NET dan lain-lain.
Masing-masing bahasa tersebut mempunyai kelebile@m lkurangannya masing-

masing, namun yang pasti, apapun bahasa pemrograngrdigunakan, semuanya akan
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dapat saling berkomunikasi dan saling compatible: slengan yang lainya dengan
bantuan Framework .NET
Arsitektur Framework .NET

Framework .NET terdiri dari dua buah komponen watangaitu Common
Language Runtime (CLRlan.NET Framework Class Librargtau kadang juga sering
disebut dengaBase Class Library (BCL)

Common Language Runtime (CL&Jalah pondasi utama dari Framework .NET.
CLR merupakan komponen yang bertanggung jawab dephderbagai macam hal,
seperti bertanggung jawab untuk melakukan managenenory, melakukan eksekusi
kode, melakukan verifikasi terhadap keamanan kowmentukan hak akses dari kode,
melakukan kompilasi kode, dan berbagai layanaresysainnya. Dengan adanya fungsi
CLR ini, maka aplikasi berbasis .NET biasa jugaeblig denganmanaged code
sedangkan aplikasi di luar itu biasa disebut dengamanaged code
Berikut ini beberapa hal yang disediakan CLR bagapeveloper:

1. Dapat lebih menyederhakan proses pengembangamasiplik

2. Memungkinkan adanya variasi dan integrasi dari dgab bahasa

pemrograman yang ada di lingkunan Framework .NET

3. Keamanan dengan melakukan identing pada kode aplika

4. BersifatAssemblypada saat proses deployment / kompilasi

5. Melakukan versioning sebuah komponen yang bisauii dlang.

6. Memungkinkan penggunaan kembali kode, dengan adafaganheritance.

7. Melakukan pengaturan / manajemen tentgeime sebuah objek.

8. Melakukan penganalisaan objek-objek secara otomatis
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CLR akan melakukan kompilasi kode-kode aplikasnjadi bahasa assembly
MSIL (Microsoft Intermediate LanguayeProses kompilasi ini sendiri dilakukan oleh
komponen yang bernamiust In Time(JIT). JIT hanya akan mengkompilasi metode-
metode yang memang digunakan dalam aplikasi, dsihKkwnpilasi ini sendiri dchace
di dalam mesin dan akan dikompile kembali jika megiada perubahan pada kode
aplikasi.

NET Framework Class Libraratau sering juga disebuiase Case Library
(BCL) adalah koleksi dareusable typegang sangat terintegrasi secara melekat dengan
CLR. Class library bersifat berorientasi terhadap objek yang akan ediakantypes
dari fungsi-fungsimanaged codeHal ini tidak hanya berpengaruh kepada kemudahan
dalam hal penggunaan, tetapi juga dapat mengureakfiu yang diperlukan pada saat
eksekusi. Dengan sifat tersebut, maka komponenkpikediga akan dengan mudah
diaplikasikan ke dalam aplikasi yang dibuat.

Dengan adanya BCL ini, maka bisa menggunakan FramkeuNET untuk
membuat berbagai macam aplikasi, seperti Aplikasisole Aplikasi berbasis windowd
(Windows Formy Aplikasi ASP.NET (berbasis web), Aplikasi Webr8ees XML,
Aplikasi berbasiswindows Serviceslika membuat sekumpulan Class untuk membuat
aplikasi berbasis windows, maka Class-Class ita #igunakan untuk jenis aplikasi lain,

seperti aplikasi berbasis web (ASP.NET).

2.5.2 Pengenalan Bahasa C#
C# (dibaca “See-Sharp”) adalah bahasa pemrogrévaanyang diciptakan oleh

Microsoft (dikembangkan dibawah kepemimpinan Andéefsberg yang notabene juga
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telah menciptakan berbagai macam bahasa pemrogr@maasuk Borland Turbo C++
dan Borland Delphi). Bahasa C# juga telah di stasasi secara internasional oleh
ECMA. Seperti halnya bahasa pemrograman yang 1@, bisa digunakan untuk
membangun berbagai macam jenis aplikasi, sepditiaapberbasis windows (desktop)
dan aplikasi berbasis web serta aplikasi berbasis services. Ada beberapa alasan
mengapa memilih bahasa C#, yaitu:

Sederhana (simple)

C# menghilangkan beberapa hal yang bersifat kdmpl@ang terdapat dalam
beberapa macam bahasa pemrograman seperti Jav&+ggntermasuk diantaranya
mengilangkan macro, templates, multiple inheritadee virtual base classes. Hal-hal
tersebut yang dapat menyebabkan kebingunan padamsagggunakannya, dan juga
berpotensial dapat menjadi masalah bagi para progex C++. Jika anda pertama kali
belajar bahasa C# sebagai bahasa pemrograman,halakal tersebut di atas tidak akan
membuat waktu anda terbuang terlalu banyak untukpeéjarinya.

C# bersifat sederhana, karena bahasa ini didasdd@ada bahasa C dan C++.
Jika anda familiar dengan C dan C++ atau bahkaa, Jwda akan menemukan aspek-
aspek yang begitu familiar, seperti statementstesgon, operators, dan beberapa fungsi
yang diadopsi langsung dari C dan C++, tetapi demgabagai perbaikan yang membuat
bahasanya menjadi lebih sederhana.

Modern

Apa yang membuat C# menjadi suatu bahasa pemragrarang modern?

Jawabannya adalah adanya beberapa fitur sepeeptexae handling, garbage collection,

extensible data types, dan code security (keamkode/bahasa pemrograman). Dengan
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adanya fitur-fitur tersebut, menjadikan bahasa €lagai bahasa pemrograman yang
modern.
Object-Oriented Language

Kunci dari bahasa pemrograman yang bersifat Objéciented adalah
encapsulation, inheritance, dan polymorphism. $eesaderhana, istilah-istilah tersebut
bisa didefinisikan sebagai berikut:
encapsulationdimana semua fungsi ditempatkan dalam satu gsikefle package).
inheritance adalah suatu cara yang terstruktur dari suate-kode pemrograman dan
fungsi untuk menjadi sebuat program baru dan béukesuatu paket.
polymorphism,adalah kemampuan untuk mengadaptasi apa yanglutiger untuk
dikerjakan.

Sifat-sifat tersebut di atas, telah di miliki ol€# sehingga bahasa C# merupakan
bahasa yang bersifat Object Oriented.
Power full dan fleksibel

C# bisa digunakan untuk membuat berbagai macatkaap! seperti aplikasi
pengolah kata, grapik, spreadsheets, atau bahkenouat kompiler untuk sebuah bahasa
permrograman.
Efisien

C# adalah bahasa pemrograman yang menggunakaahjlatia-kata yang tidak
terlalu banyak. C# hanya berisi kata-kata yangabthsebut dengan keywords. Keywords
ini digunakan untuk menjelaskan berbagai macanrnmési. Jika anda berpikiran bahwa
bahasa pemrograman yang menggunakan sangat baatgakata (keywords) akan lebih

powerfull, maka jawabannya adalah “pemikiran iak selalu benar”, karena hal itu
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justru bisa menambah kerumitan para developer pagiamembuat suatu aplikasi. Pada

gambar 2.2 di perlihatkan daftar keywords yangadalam bahasa C#:

abstract as base booT break
byte case catch char checked
class CONnst continue decimal default
delegate do double else enum
event explicit extern false finally
Tixed float for foreach

goto if implicit in int
interface Jnternal is lock long
namespace new null object operator
out override params private protected
public readonly ref return shyte
sealed short sizeof  stackalloc

static string sTruct switch this
throw true try typeof uint
ulong unchecked wunsafe ushort using
virtual vaoid while

Gambar 2.2 Daftar Keywords dalam bahasa C#

Modular

Kode C# ditulis dengan pembagian masing ClasssGldasses) yang terdiri dari
beberapa routines yang disebut sebagai member dwetlitiass-Class dan metode-
metode ini dapat digunakan kembali oleh progranu aplikasi lain. Hanya dengan
memberikan informasi yang dibutuhkan oleh Class u@tode yang dimaksud, maka
dapat di hasilkan suatu kode yang dapat digunaleinsatu atau beberapa aplikasi dan
program (reusable code)
C# akan menjadi populer

Dengan dukungan penuh dari Microsoft yang akangslearkan produk-produk
utamanya dengan dukungan Framework .NET, maka m@gsan bahasa C# sebagai
salah satu bahasa pemrograman yang ada di dalgkutigan Framework .NET akan

lebih baik. Dalam melakukan coding di gunakan edM@sual Studio.NET. Visual
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Studio.NET merupakan editor yang paling ideal untudmbuat aplikasi yang berbasis
Framework.NET, termasuk aplikasi dengan bahasaD@#. pengolahan data dilakukan

menggunakan SQL yang bisa di koneksikan dengaraV&udio.NET.

Hew Project @

Project bypes: Templates: EI EI
= Misual C# Yisual Studio installed templates
Windows
=I- Smart Device _ﬁDevice Application rﬁ Class Library
Packet PC 2003 i-ﬁCDntrol Library cﬁ] Console Application
Srnartphone 2003 EEEmpty Project E Device Application (1.0)
windows CE 5.0 I]ﬁclass Library (1.00 cﬁ] Console Application (1.0}
Database GFlEmpty Praject (1.0}
Starter Kits
+- Other Languages My Templates

+- Other Project Tvpes
L 5earch Orline Templates, ..

A project For creating a \MET Compact Framework 2.0 forms application For Pocket PC 2003 and laker

Mame: Tugasakhir
Lacation: DiiDacuments and SettingsiEuaggelioniMy Documentsvisual Studio 2005 Prajects )
Solution Marne: Tugasakhir Create directory for solution

[ [8]4 H Cancel ]

Gambar 2.3 Form untuk membuat Project baru

Gambar 2.3 di atas dan gambar 2.4 di bawah adgatbar Form kerja dari
Visual Studio 2005 yang menggunakan bahasa C# depgagram untuk aplikasi

mobile.
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Gambar 2.4 Form kerja Visual Studio 2005 untukkasi Mobile.
2.6 Web Service

Web Servicesnerupakan salah satu bentuk implementasi darie&tsit model
aplikasi N-Tier yang berorientasi layanan. Perbad&&b Serviceslengan pendekatan
N-Tier lainnya adalah dari segi infrastruktur daokwuimen yang digunakan sebagai
format pertukaran data. Dalam implementasinydeb Servicestidak mempunyai
tampilan, karenaVeb Servicesermasuk dalam Business-Service tier. Artinya @idal
Web Servicebanya tersedia fungsi-fungsi yang nantinya dapgairdikan oleh aplikasi
lainnya Web Servicesnenggunakan XML sebagai format dokumen dalam mékaku
pertukaran datanya. Karena XML merupakan suatudbdokumen yang berbasis teks,
maka Web Servicesnemungkinkan berlangsungnya komunikasi antar aglikang
berbeda dengan platform yang berbeda pwWab Serviceslapat diimplementasikan
dalam berbagai jenis platform dengan menggunakhadaapemrograman apa pun, dan
bisa digunakan oleh berbagai aplikasi yang mend@méahasa pemrograman apapun

dengan platform apapun juga. Selama aplikasi tats#dpat berkomunikasi dengdveb



26

Servicesmenggunakan protokol-protokol komunikasi. TermaslkTP, XML, SOAP,
UDDI (Universal Description Discovery and Integoat), dan WSDL (Web Services
Description Language). Pada Gambar 2.4 berikut padsan gambaran sederhana konsep
Web Serviceserta keterhubungan antaféeb Serviceslengan aplikasi Client maupun

Server

@}xm Web services
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Gambar 2.5 Webservice Concepts
Simple Object Access Protocol (SOAP)

SOAP adalah sebuah protokol yang menyediakan sebagh standar untuk
memaketkan pesan dalam lingkungan terdistribusig yamenggunakan XML, dan
memfasilitasi komunikasi bergaya RPC (Remote Prnaeeall) antardRemote Client
dan Server SOAP merupakan dokumen XML yang mengatur bagaanraquest dan
respons dari suatu web services akan bekerja. S@&Rgunakan teknologi XML untuk
menggambarkan suatu kerangkatensible messagingang menyediakan konstruksi
pesan yang dapat dipertukarkan menggunakan bebprapEkol dasar seperti HTTP,
FTP, SMTP atau yang lain.

Ay Gnrnnmmahnnq
Protacol
SOAP Sender ] M nfﬂpm
SOAP Kessage

Gambar 2.6 Sistem Pesan SOAP sederhana
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Pesan yang dikirim antara SOABnderdan SOAReceiverdisebut SOARMessagetau
SOAPEnNvelope

FreguestMesange
P /
1 5o
SOAF Gender! Recewar
: IR
Resporme Message

Gambar 2.7 Model Pertukaran Pesan Request/Respone

Web Services Description Language (WSDL)

WSDL merupakan suatu dokumen XML yang menjelaskathad-method apa
saja yang tersedia dalam suatab servicesparameter apa saja yang diperlukan untuk
memanggil suatu method, dan apa hasil dari metraty yakan dipanggil. Sintaks
dokumen WSDL.

Web Service pada Platfor m.Net

Dengan menggunakan platform .Net, banyak sekali ukiaman yang dapat
diperoleh, dimana user tidak lagi dipusingkan dendgtail proses untuk memformat dan
mengirim data dengan menggunakan protokol SOAPairselu dukunganCommon
Language Runtimmemungkinkan untuk membangWeb Serviceengan menggunakan

berbagai macam bahasa yang disediakan sepertiv@Bt-€#, J#.

2.7 Rekayasa Perangkat L unak

Dalam suatu proses pengembangan aplikasi. Analsa mhncangan telah
menerapkan terminologi yang sangat tua. Pada sasdlam di telusuri dan spesifikasi di
negosiasikan, dapat dikatakan bahwa saat ini bedalam tahap perancangan.
Merancang atau merekayasa perangkat lunak adalatenmué&an suatu cara untuk

menyelesaikan masalah. Dalam membangun perangkak lyang berbasi©bject
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Orientedsalah satu tool/model yang di gunakan adalah peltandlengan UML (Unified
Modeling Language).
Konsep Objek

Obyek dalam‘software analysis & design’adalah sesuatu berupa konsep
(concep), benda thing), dan sesuatu yang membedakannya dengan lingkoyaan
Secara sederhana obyek adalah mobil, manaisian dan lainlainnya. Tapi obyek dapat
pula merupakan sesuatu yang abstrak yang hidupadidsistem seperti tabelatabase,
event, system messag@byek dikenali dari keadaannya dan juga operasiSghagai
contoh sebuah mobil dikenali dari warnanya, bengaknsedangkan manusia dari
suaranya. Ciri-ciri ini yang akan membedakan oltge&ebut dari obyek lainnya. Alasan
mengapa saat ini pendekatan dalam pengembangamasoftiengarobject-oriented
pertama adalalscalability dimana obyek lebih mudah dipakai untuk menggamimarka
sistem yang besar dan komplek. Kedlymamic modelingadalah dapat dipakai untuk
permodelan sistem dinamis dagal time
Teknik Dasar OOA/D (Object-Oriented Analysis/Design)

Dalam dunia pemodelan, metodologi implementasiekbyalaupun terikat
kaidah-kaidah standar, namun teknik pemilihan ohyddk terlepas pada subyektifitas
software analyst & designer. Beberapa obyek akabaikan dan beberapa obyek
menjadi perhatian untuk diimplementasikan di datastem. Hal ini sah-sah saja karena
kenyataan bahwa suatu permasalahan sudah tentdiknégbih dari satu solusi. Ada 3
(tiga) teknik/konsep dasar dalam OOA/D, yaitu peuotad Eencapsulatiopy penurunan

(inheritance)danpolymorphism.
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a. Pemodulan (Encapsulation)

Pada dunia nyata, seorang ibu rumah tangga memasakiengamenggunakan
rice cooker ibu tersebut menggunakannya hanya dengan menekdiol. Tanpa harus
tahu bagaimana proses itu sebenarnya terjadi. iD&sidapat penyembunyian informasi
milik rice cooker sehingga tidak perlu diketahui seorang ibu. Dardgmikian menanak
nasi oleh si ibu menjadi sesuatu yang menjadi dasgirkonsepnformation hiding
b. Penurunan (Inheritance)

Obyek-obyek memiliki banyak persamaan, namun adikis perbedan. Contoh
dengan beberapa buah mobil yang mempunyai kegwaanberbeda-beda. Ada mobil
bak terbuka seperti truk, bak tertutup seperti sedi@an minibus. Walaupun demikian
obyek-obyek ini memiliki kesamaan yaitu teridek@fsi sebagai obyek mobil, obyek ini
dapat dikatakan sebagai obyek indyaren). Sedangkan minibus dikatakan sebagai
obyek anak ¢hild), hal ini juga berarti semua operasi yang berlptda mobil berlaku
juga pada minibus.

c. Polymorphism

Pada obyek mobil, walaupun minibus dan truk megapgenis obyek mobil yang
sama, namun memiliki juga perbedaan. Misalnya suara lebih keras dari pada
minibus, hal ini juga berlaku pada obyek anakilfl) melakukan metoda yang sama
dengan algoritma berbeda dari obyek induknya. iHalyang disebutpolymorphism
teknik atau konsep dasar lainnya adalah ruang dipgk pembatasan. Artinya setiap

obyek mempunyai ruang lingkup kelas, atribut, datada yang dibatasi.
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Pengenalan UML

Unified Modelling Languag€UML) adalah sebuah "bahasa" yang telah menjadi
standar dalam industri untuk visualisasi, merancdag mendokumentasikan sistem
piranti lunak. UML menawarkan sebuah standar untgkancang model sebuah sistem.
Dengan menggunakan UML dapat di buat model untukusejenis aplikasi piranti
lunak, dimana aplikasi tersebut dapat berjalan paidanti keras, sistem operasi dan
jaringan apapun, serta ditulis dalam bahasa pemurman apapun. Tetapi karena UML
juga menggunakawclass dan operation dalam konsep dasarnya, maka ia lebih cocok
untuk penulisan piranti lunak dalam bahasa-bahasaribntasi objek seperti C++, Java,
C# atau VB.NET.

Walaupun demikian, UML tetap dapat digunakan untakdeling aplikasi
prosedural dalam VB atau C. Seperti bahasa-bahassyd, UML mendefinisikan notasi
dan syntaxsemantik. Notasi UML merupakan sekumpulan bentdiusks untuk
menggambarkan berbagai diagram piranti lunak. Sdigntuk memiliki makna tertentu,
dan UML syntax mendefinisikan bagaimana bentuk-bentuk tersebut atdap
dikombinasikan. Notasi UML terutama diturunkan d&i notasi yang telah ada
sebelumnya: Grady Booch OOD (Object-Oriented Dgsigim Rumbaugh OMT (Object
Modeling Technique), dan Ivar Jacobson OOSE (Olfpetnted Software Engineering).
Konsep Dasar UML

Dari berbagai penjelasan tentang konsep dasar daflat di rangkum menjadi

sebuah skema yang di gambarkan pada Gambar 2kuotieri
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Gambar 2.8 Konsep dasar UML

Seperti tercantum dalam gambar 2.8 di atas UML memdikan diagram-diagram

sebagai berikut:

1. UseCasediagram

Use case diagratmenggambarkan fungsionalitas yang diharapkan cdoiah

sistem. Yang ditekankan adalah “apa” yang diperisisiem, dan bukan “bagaimana”.

Sebuatuse casenerepresentasikan sebuah interaksi antara aktgadesistemUse case

merupakan sebuah pekerjaan tertentu, misalnya lkgisistem, mengreate sebuah
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daftar belanja, dan sebagainya. Seorang/sebuahaddtah sebuah entitas manusia atau
mesin yang berinteraksi dengan sistem untuk mekakuyekerjaan-pekerjaan tertentu.
Sebuahuse casadapat mengnclude fungsionalitasuse casdain sebagai bagian dari
proses dalam dirinya. Secara umum diasumsikan balkseaaseyang diinclude akan
dipanggil setiap kaluse casgang mengncludedieksekusi secara normal.

Sebuahuse casedapat dinclude oleh lebih dari satwse casdain, sehingga
duplikasi fungsionalitas dapat dihindari dengaraaaenarik keluar fungsionalitas yang
common Sebuahuse casgquga dapat mengxtend use cadain dengarnbehaviournya
sendiri. Sementara hubungan generalisasi argarcasenenunjukkan bahwase case
yang satu merupakan spesialisasi dari yang laingdg@anbaran Use case diagram dapat

di lihat dalam gambar 2.9 di bawah ini.
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Gambar 2.9 Contoh Use Case diagram
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2. Classdiagram
Classadalah sebuah spesifikasi yang jika diinstansicesn anenghasilkan sebuah
objek dan merupakan inti dari pengembangan danirddssorientasi objekClass
menggambarkan keadaan (atribut/properti) suatemsissekaligus menawarkan layanan
untuk memanipulasi keadaan tersebut (metoda/fungtaks diagrammenggambarkan
struktur dan deskripsilass, packagélan objek beserta hubungan satu sama lain seperti
containmentpewarisan, asosiasi, dan lain-laifassmemiliki tiga area pokok :
1. Nama (dan stereotype)
2. Atribut
3. Metoda
Atribut dan metoda dapat memiliki salah satu $iaikut :
a) Private tidak dapat dipanggil dari luatassyang bersangkutan
b) Protected hanya dapat dipanggil olaetlass yang bersangkutan dan anak-anak
yang mewarisinya
c) Public, dapat dipanggil oleh siapa saja
Classdapat merupakan implementasi dari sebiumdérface yaitu class abstrak
yang hanya memiliki metoddnterface tidak dapat langsung diinstansiasikan, tetapi
harus diimplementasikan dahulu menjadi sebgldss. Dengan demikianinterface
mendukung resolusi metoda pada saattime
Hubungan Antar Class
1. Asosiasi, yaitu hubungan statis arntlrss Umumnya menggambarkatassyang
memiliki atribut berupaclasslain, atauclassyang harus mengetahui eksistensi

classlain. Panamavigabilitymenunjukkan arabueryantarclass
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2. Agregasi, yaitu hubungan yang menyatakan badtard(ri atas..”).

3. Pewarisan, yaitu hubungan hirarkis ardiass Classdapat diturunkan dadlass
lain dan mewarisi semua atribut dan metattss asalnya dan menambahkan
fungsionalitas baru, sehingga ia disebut anak d&ss yang diwarisinya.
Kebalikan dari pewarisan adalah generalisasi.

4. Hubungan dinamis, yaitu rangkaian pesaregsageyang dipassingdari satu
class kepada class lain. Hubungan dinamis dapat digambarkan dengan
menggunakasequence diagralyang akan dijelaskan kemudian.

Penggambaran Class diagram dapat di lihat padaaya2r0 di bawah ini.

Customar Ordor
hame 1 0.* | date
adorezc Y slats
N
association \, caleTar
calcTotal
abstract class—— "2 avrent _' - ¥ 1| calcTotahaiaint
arnount i
T role name—.
eneralization.._ ST \ e
; -F lng it | 1. -— multiplicity
| OrderDetail .f-H Mem < class name
Credit Cash Check vanty NN e
! qe b | ETIRRINDWRIGNG attributes
nurnEar cashTendered hame fawtatus ~_| desciiplion
hpe hankD f )
explale calEUbT LAl getPriceF orGuantity
authaorieed calteight | patviaight 4 aperations
authorzed L
- navigability

Gambar 2.10 Contoh Class diagram
3. Statechart diagram
Statechart diagrammenggambarkan transisi dan perubahan keadaan Jakari
stateke statelainnya) suatu objek pada sistem sebagai akibatstiaruli yang diterima.
Pada umumnysstatechart diagrammenggambarkarclass tertentu (satuclass dapat

memiliki lebih dari satistatechart diagram Dalam UML, statedigambarkan berbentuk
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segiempat dengan sudut membulat dan memiliki n&s@as kondisinya saat itu. Transisi
antarstateumumnya memiliki kondisguard yang merupakan syarat terjadinya transisi
yang bersangkutan, dituliskan dalam kurung siction yang dilakukan sebagai akibat
dari event tertentu dituliskan dengan diawali garis miring.tikiiawal dan akhir

digambarkan berbentuk lingkaran berwarna penuhb@awarna setengah. Bisa di lihat

dalam gambar 2.11 di bawah ini.
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Gambar 2.11 Contoh Statechart diagram
4. Activity diagram
Activity diagramsmenggambarkan berbagai alir aktivitas dalam sisyamg
sedang dirancang, bagaimana masing-masing alirwbgralecision yang mungkin
terjadi, dan bagaimana mereka berakAictivity diagramjuga dapat menggambarkan
proses paralel yang mungkin terjadi pada beberagpekasi Activity diagrammerupakan

state diagramkhusus, di mana sebagian bestate adalahaction dan sebagian besar
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transisi ditrigger oleh selesainyatatesebelumnyaifternal processing Oleh karena itu
activity diagramtidak menggambarkan behaviour internal sebuahnsigtlan interaksi
antar subsistem) secara eksak, tetapi lebih merggyian proses-proses dan jalur-jalur
aktivitas dari level atas secara umum.

Sebuah aktivitas dapat direalisasikan oleh sm@ caseatau lebih. Aktivitas
menggambarkan proses yang berjalan, semens®acasanenggambarkan bagaimana
aktor menggunakan sistem untuk melakukan aktivifascision digunakan untuk
menggambarkan behaviour pada kondisi tertentu. Kmengilustrasikan proses-proses
paralel tork dan join) digunakan titik sinkronisasi yang dapat berupik,tigaris
horizontal atau vertikalActivity diagramdapat dibagi menjadi beberaplject swimlane
untuk menggambarkan objek mana yang bertanggungbjamtuk aktivitas tertentu.
Contoh Activity diagram tanpa swimlane dapat datipada gambar 2.12 berikut ini
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Gambar 2.12 Contoh Activity diagram

End
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5. Sequencediagram

Sequence diagrammenggambarkan interaksi antar objek di dalam dasekitar
sistem (termasuk penggurdisplay, dan sebagainya) berupsessageang digambarkan
terhadap waktuSequence diagrarterdiri atar dimensi vertikal (waktu) dan dimensi
horizontal (objek-objek yang terkait)Sequence diagranbiasa digunakan untuk
menggambarkan skenario atau rangkaian langkahddéngkang dilakukan sebagai
respons dari sebuadwventuntuk menghasilkautput tertentu. Di awali dari apa yang
mendirigger aktivitas tersebut, proses dan perubahan apa aagtgrjadi secara internal
danoutputapa yang dihasilkan.

Masing-masing objek, termasuk aktor, memilikieline vertikal. Message
digambarkan sebagai garis berpanah dari satu dgedbjek lainnya. Adapun contoh

dari sequence diagram dapat di lihat pada gamb&rd2.bawah ini.
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Gambar 2.13 Contoh Sequence diagram
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6. Collaboration diagram

Collaboration diagram juga menggambarkan interaksi antar objek seperti
sequence diagrametapi lebih menekankan pada peran masing-madijgk dan bukan
pada waktu penyampaianessageSetiapmessagenemiliki sequence numbedi mana
messagelari level tertinggi memiliki nomor 1. Messagesidavel yang sama memiliki
prefiks yang sama. Contoh gambar dari Collaborafivagram dapat di lihat pada

gambar 2.14 di bawah ini.
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Gambar 2.14 Contoh Collaboration diagram
Selain dari pada 6 diagram tersebut di atas tatdagaComponent diagrardan
Deployment diagranyang menggambarkan hubungan antar komponen ppargngkat

lunak dan menggambarkan detail bagaimana dan da ik@nponen tersebut di proses.



