DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt I
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt iii
ABST RAK e iv
ABSTRACT .ottt st e et ne e Y
KATA PENGANTAR ..ttt e st e e e e e anae e Vi
DAFTAR ISttt nas viii
DAFTAR TABEL ...ttt Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xii
BAB I PENDAHULUAN ... ..ot snaee e 1
1.1 Latar BelaKang........ccoooeiiiieiicieee et 1
1.2 MaKSud dan TUJURN .....coooviiieiiiiiisieieeee e 2
1.3 Batasan Masalah ..........cccoceiiiiiiiiniiee s 2
1.4 Metode Penelitian .........cccoeviiiiiee et 2
1.5 Sistematika PENUIISAN ........cceiiiiiiiieieiee s 3
BAB ILI TEORI PENUNUJANG ... 4
2.1 ANAK USIA DINI covoviiieiecicceesee e 4
A -0 1)1 USSR 5
2.2.1 KUDUS ..ottt 6
A = 7 0] SR 6
2.2.3 Limas Segi EMpPat.........cccoiveiiiieiiese e 7
2.2.4  TADUNG .ottt 7
2.2.5  KEIUCUL.....coiiiitie et 7
2.2.6  BOla....ooiioiiee s 8
2.2.7 Prisma Segi Delapan.........ccccoviiieiiiiiic e 8
2.3 Perangkat KEraS ........cocoiiiiiiiiiieieiee s 9
2.3.1 Mikrokontroler Arduino Mega 2560 ..........cccccevveevieiiieiie e, 9
2.3.2 MO0 SEEPPE ...ttt 12
2.3.3  Driver Motor A4988 ... 13
2.3.4 LCD MOUIE .....occviiiie ettt 14



2.3.5  SPEAKEN .......i it 15

2.3.6  Sensor INfra Merah ..........cccoveeiie i 15
2.3.7 Arduino Mp3 Shield .........cccooieiiiieieee e 16
2.3.8  PAMB8403 Mini 5V AmPHIfier ... 17
2.3.9  Kartl IMEMOIT ..ot e 18
2.4 Perangkat LUNGK ..........cccooiiiiiiiiieicie e 19
2.4.1 ArdUiNO IDE ..ot s 19
BAB 111 PERANCANGAN SISTEM ....ooiiii e 22
3.1 Perancangan Perangkat KEeras...........cccceoviieieeieiiie i 22
3.1.1 Diagram Blok Penelitian Sebelumnya...........ccccocoiiiiiiiiniiiiicnn, 22
3.1.2 Diagram Blok Penelitian yang Diusulkan ...........c.ccccoeveveiiieivennenne 23
3.1.3 Cara Kerja Alat ..o 25
3.2 Perancangan MaSUKAN ...........cccveiueiieiieeiie et ste e sre e 26
3.2.1 PUSN BULTON ...ttt 26
3.2.2 Sensor Inframerah SHARP GP2YO0A41SKOF.........ccccovviivnineninns 27
3.2.3 Motor Stepper Nema 17 HS34001.........ccccoeiieiiiiinieecc e 28
3.2.4 Perancangan Komponen Sensor Inframerah dan Motor Stepper......29
3.3 Perancangan KelUAran ...........ocooiiiiiiiiieieic e 31
331 LCD TFT 3,2 ettt 32
3.3.2 DFPlayer Mini, PAM8403 dengan Potensiometer, dan Speaker......34
3.4 Perancangan Perangkat Lunak Pada Arduino Mega 2560 .............c.cccocuee..e. 35
3.5 Perancangan Bangun Geometri Sebagai Masukan ............cccccecvevvieenvennnnne 40
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS ..o 43
4.1 Analisa Ukuran Benda Geometri Yang Digunakan...........c.ccocooevviinnnninnnnn, 43
4.2 Analisa Rumus Perhitungan Pada Arduino ..........cccceeveeiiieiiee e 44
4.3 Analisis Hasil PENQUKUIAN..........c.coiiiiieieieesee s 46
4.3.1 Nilai Tanpa Benda .........ccccoveiiiiiiiiiice e 47
4.3.2  Nilai Bentuk KUBUS ........cccooiiiiicieceee e 48
4.3.3 Nilai Bentuk BaloK ...........ccccooiiiiiiiieiiie s 49
4.3.4  Nilai Bentuk Tabung.......cccooeiiiiiiiiiinieeeee e 50
4.3.5 Nilai BentUK LIMaS.......cccooiiiiiiiiiieieee e 51
4.3.6  Nilai BentuK KeruCUL..........ccoiveiiiiiiiiese e 52



4.3.7 Nilai Prisma Segi Delapan...........cccccoveviiieiieie e 53

4.3.8 Nilai Bentuk Bola ........cccccooiiiiiiiieiiee s 54
4.4 HaSI PENQUJIAN .....c.eoiiieiicic et 55
4.4.1 Hasil Pengujian Bentuk BaloK............cccoeiiiiiiniiiicc 55
4.4.2 Hasil Pengujian Bentuk Kubus ..o 56
4.4.3 Hasil Pengujian Bentuk LimMas .........ccccoovvieiiiiiiniicnceeeeeeeens 57
4.4.4 Hasil Pengujian Bentuk Bola...........ccceeviieiieiicicceece e 58
4.4.5 Hasil Pengujian Bentuk Tabung .........ccoovviiiiiiininieceee 59
4.4.6 Hasil Pengujian Bentuk KErucCut...........cccoovevveviiieiieie e 60
4.4.7 Hasil Pengujian Bentuk Prisma Segi Delapan...........c.ccocovvvivinnnne. 61
BAB V SIMPULAN DAN SARAN ..ottt 64
5.1 SIMPUIAN .ot 64
I Y- | - o TR P RSP PRSP 64
DAFTAR PUSTAKA ettt e e e e anae e 65



