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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Knapsack problem adalah suatu masalah bagaimana cara menentukan  pemilihan barang dari sekumpulan barang di mana setiap barang tersebut mempunyai berat dan profit masing – masing, sehingga dari pemilihan  barang tersebut didapatkan profit yang maksimum. 
Permasalahan Knapsack merupakan suatu permasalahan yang sering dihadapi oleh perusahaan transportasi dalam pengiriman dan pengelolaan barang. Permasalahan ini sering juga terjadi pada media transportasi ketika akan mengangkut banyak barang. Dimana berat barang yang diangkut tersebut tidak boleh melebihi kapasitas limit daya tampung media transportasi tersebut, dan diharapkan dari pengangkutan barang tersebut didapatkan profit atau keuntungan yang semaksimal mungkin.

Untuk menyelesaikan masalah knapsack dapat dilakukan dengan  berbagai macam algoritma, salah satunya adalah dengan menggunakan algoritma genetik  dan algoritma kolesar. Algoritma genetik merupakan algoritma pencarian heuristik yang didasarkan atas mekanisme evolusi biologis. Sedangkan algoritma kolesar merupakan  pengembangan dari algoritma branch and bound. Kedua algoritma tersebut digunakan  untuk menyelesaikan masalah  knapsack karena  dapat menghasilkan solusi yang optimum, serta  dapat menganalisis pemilihan barang  sehingga dapat  menciptakan sebuah daya angkut dan profit yang optimal.  Oleh karena itu dalam tugas akhir ini penulis mengambil judul tentang ’’Implementasi Algoritma Genetik dan Algoritma Kolesar untuk Menyelesaikan Masalah Knapsack’’. 
1.2 Identifikasi  Masalah
Masalah knapsack merupakan masalah optimasi pengangkutan barang, dimana masalah knapsack ini sering dihadapi oleh media transportasi ketika akan mengangkut banyak barang.

Berikut ini permasalahan yang timbul dalam menyelesaikan masalah knapsack dengan menggunakan algoritma genetik dan algoritma kolesar adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana mengatasi persoalan dalam pemilihan atau penyeleksian beban yang sesuai dengan kapasitas limit beban pada sebuah sarana transportasi sehingga didapatkan hasil yang optimal

2. Bagaimana mengatasi berat suatu barang sehingga tidak boleh melebihi  kapasitas daya angkut beban yang telah ditentukan 

1.3 Maksud dan  Tujuan 

Maksud pembuatan dan penulisan tugas akhir ini adalah untuk membuat suatu perangkat lunak dengan menggunakan algoritma genetik dan algoritma kolesar untuk menyelesaikan masalah knapsack
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk menganalisis cara kerja algoritma genetik  dan algoritma kolesar dalam  menyelesaikan masalah knapsack  
2. Untuk menganalisis perbandingan hasil optimasi atau output dari kedua algoritma tersebut
1.4 Batasan Masalah

Batasan - batasan masalah yang ada dalam masalah knapsack ini adalah sebagai berikut:
1. Program ini hanya menganalisis  pada algoritma genetik dan kolesar pada permasalahan knapsack.  

2. Program knapsack ini hanya bisa menampung maksimal 200 macam barang.

3. Parameter – parameter yang digunakan dalam algoritma genetik adalah populasi (popsize) = 20, peluang crossover(Pc) =1 % sampai 100%  dan peluang mutasi (pm) =1% sampai 100%, elitism = 1% sampai 100%, max gen = 1000
4. Dalam menyelesaikan masalah knapsack ini, data yang digunakan di bangkitkan secara acak berupa berat dan profit.  

5. Jumlah data yang dimasukan minimal berjumlah 10 sampai 50.

6. Probabilitas crossover lebih besar dari probabilitas mutasi.

1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi penelitian yang dilakukan terhadap masalah knapsack ini, dengan cara mengumpulkan data dengan menggunakan suatu metode yang di beri nama metode deskriptif, yaitu suatu metode yang pada tahap pertama penulis melakukannya dengan jalan mengumpulkan data yang di perlukan terlebih dahulu  Dan pada tahap berikutnya mengolah dan membahasnya sampai pada suatu kesimpulan yang pada akhirnya dapat dibuat suatu aplikasi perangkat lunak yang ingin dihasilkan, untuk memperjelas hasil riset dan simulasi untuk  membuat program. Adapun metode-metode yang akan digunakan dalam menyelesaikan masalah  ini adalah sebagai berikut:

1. Tahap Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data adalah metode yang digunakan untuk mengumpulkan data yang diperlukan dalam penelitian. Metode ini meliputi : studi pustaka, yaitu pengumpulan data dengan cara melakukan studi, analisis dan dokumentasi literatur, dan sumber catatan lain yang berkaitan dengan permasalahan yang di bahas.

2. Pengembangan Perangkat Lunak

Dalam pengembangan suatu program aplikasi atau perangkat lunak perlu digunakan metodologi yang di gunakan sebgai pedoman bagaimana dan apa yang harus dikerjakan selama pengembangan ini.

Adapun metode yang di gunakan adalah metode Waterfall/ Linear Sequential Model. Tahap-tahap metode pengembangan perangkat lunak ini adalah sebagai berikut:

a) System/ Information Engineering dan Modeling

Pembentukan kebutuhan-kebutuhan dari semua elemen sistem dan mengalokasikan suatu sub sistem ke dalam pembentukan perangkat
b) Analisa / Analysis

Analisa sistem dapat didefinisikan sebagai penguraian dari suatu sistem informasi yang utuh ke dalam bagian-bagian komponennya dengan maksud untuk mengidentifikasi dan mengevaluasi permasalahan-permasalahan, kesempatan-kesempatan, hambatan-hambatan yang terjadi dan kebutuhan yang diharapkan sehingga dapat diusulkan perbaikannya.

Tujuan analisis adalah agar menemukan kelemahan-kelemahan sistem yang digunakan sehingga dapat diusulkan perbaikannya.

c) Perancangan

Tahap penerjemah dari keperluan atau data yang dianalisis ke dalam bentuk yang mudah di mengerti oleh pemakai (user)

d) Implementasi

Proses penterjemahan data atau pemecahan masalah yang di rancang ke dalam bahasa pemograman.

e) Pengujian

Setelah program selesai dibuat, maka tahap berikutnya adalah pengujian terhadap program tersebut.

f) Operasi dan perawatan

Analisis sistem akan melakukan perawatan atau pemiliharan dan pengembangan sistem yang telah dicapai.
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Gambar 1.1 flowchart waterfall

1.6 Sistematika Penulisan 

Penyusunan tugas akhir  ini penulis bagi ke dalam beberapa bab secara sistematis sesuai dengan pokok-pokok permasalahan yang dibahas. Adapun sistematika penulisan secara umum adalah:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang mengenai latar belakang identifikasi masalah, maksud dan tujuan, batasan masalah, metodologi penelitian, sistematika penulisan

BAB II LANDASAN TEORI
Bab ini akan menguraikan tentang teori-teori yang digunakan dalam penulisan  tugas akhir ini  diantaranya tentang definisi masalah knapsack . Dalam bab ini pula akan diuraikan mengenai algoritma yang digunakan untuk memecahkan masalah yaitu algoritma genetik dan algoritma kolesar, serta teori pendukung lainnya.
BAB  III ANALISIS MASALAH
           Bab ini menguraikan cara pemecahan  mengggunakan cara algoritma genetik dan kolesar serta melakukan analisa terhadap kedua algoritma tersebut untuk menyelesaikan masalah .

BAB IV  PERANCANGAN SISTEM
 Bab ini akan menguraikan tentang bagaimana merancang prosedur   yang digunakan  algoritma genetik dan algoritma kolesar dalam memecahkan masalah  
BAB V IMPLEMENTASI SISTEM

Bab ini berisi tentang bagaimana mengimplementasikan setiap prosedur yang telah dirancang ke dalam bentuk program aplikasi, kemudian akan dilakukan pengujian terhadap prosedur tersebut.

BAB VI  KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan bab penutup yang berisikan kesimpulan dan saran dari hasil penulisan tugas akhir ini.              
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