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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kesulitan dari masalah optimasi mendorong perkembangan dari teknik optimasi yang ada. Teknik-teknik yang ada biasanya diambil dari ide-ide yang diperoleh dari berbagai area penelitian. Perkembangan teknik optimasi tersebut bertujuan untuk membangun prosedur yang efisien dan dapat menangani kompleksitas dari masalah optimasi saat ini. Pada dasarnya teknik optimasi merupakan bagian dari teknik pencarian dan pelacakan dalam kecerdasan buatan (Artificial Intelligence). Ada dua teknik pencarian dan pelacakan yang digunakan dalam sistem dengan kecerdasan buatan, yaitu pencarian Buta (Blind Search) dan pencarian Heuristik (Heuristic Search). Algoritma Tabu Search dan Algoritma Simulated Annealing merupakan algoritma pencarian heuristik.

Algoritma Tabu Search dan algoritma Simulated Annealing tergolong teknik pencarian probabilistik yang banyak digunakan dalam masalah optimasi. Beberapa penelitian menyimpulkan bahwa algoritma Tabu Search dapat menghasilkan solusi optimal atau mendekati optimal dengan waktu yang relatif singkat. Sedangkan algoritma Simulated Annealing dapat menghasilkan solusi optimal atau mendekati optimal dengan waktu yang relatif singkat, namun tidak dapat mempertahankan konvergensinya.

Dalam tugas akhir ini penulis akan memecahkan masalah penjadwalan job shop menggunakan algoritma Tabu Search dan algoritma Simulated Annealing, serta membahas perbandingan dari kedua algoritma tersebut dalam pemecahan masalah penjadwalan job shop. Permasalahan yang timbul pada penjadwalan job shop yaitu dalam meminimasi fungsi obyektif. Untuk meminimasi fungsi obyektif, penjadwalan harus dilakukan secara cepat dan efisien agar tidak menunda job yang lain. Fungsi obyektif yang dimaksud berupa waktu penyelesaian seluruh job (makespan). Penjadwalan job shop yang baik dapat meningkatkan kinerja mesin serta dapat meminimasi biaya dan waktu. Sehingga pada tugas akhir ini penulis mengambil topik “STUDI PERBANDINGAN ALGORITMA TABU SEARCH DENGAN ALGORITMA SIMULATED ANNEALING UNTUK MEMECAHKAN MASALAH PENJADWALAN JOB SHOP”.   
1.2 Identifikasi Masalah
Permasalahan yang timbul dalam penjadwalan job shop yaitu waktu penyelesaian seluruh job (makespan) yang tidak minimum. Sehingga hal ini dapat menyebabkan ketidakefektifan kinerja mesin yang otomatis akan memboroskan waktu dan biaya.
1.3 Maksud dan Tujuan 
Adapun maksud dari tugas akhir ini adalah untuk membandingkan Algoritma Tabu Search dengan Algoritma Simulated Annealing dalam menyelesaikan masalah penjadwalan job shop. Sedangkan tujuan dari tugas akhir ini yaitu :
1. Untuk meminimasi makespan;
2. Untuk meningkatkan kinerja mesin sehingga dapat mengefisienkan waktu dan biaya.

1.4 Batasan Masalah
Agar permasalahan yang akan dibahas menjadi lebih terarah maka penulis membatasi pemasalahan sebagai berikut :

1. Mesin hanya dapat mengerjakan satu job pada suatu waktu tertentu. Demikian pula, pada suatu waktu tertentu setiap mesin hanya dapat mengerjakan satu operasi dari satu job; 
2. Mesin tidak membutuhkan waktu setup sebelum mengerjakan suatu job;

3. Mesin hanya dapat mengerjakan job baru setelah job yang sedang dikerjakan selesai (tidak dapat disela);

4. Gangguan yang mungkin terjadi selama pelaksanaan penjadwalan seperti kerusakan mesin dianggap tidak ada;

5. Pada penelitian ini  jumlah mesin dan jumlah job yang digunakan minimal 2 buah dan maksimal 10 buah;
6. Masalah job shop yang dibahas pada tugas akhir ini adalah masalah job shop statik dimana pada waktu t = 0, seluruh job sudah siap untuk dikerjakan.
1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi penelitian yang dilakukan oleh penulis adalah sebagai berikut :

1. Studi literatur

Yaitu pengumpulan data-data dengan cara mempelajari teori-teori yang berhubungan dengan topik tugas akhir yang dibuat guna pemahaman pengetahuan permasalahannya, serta sebagai referensi bagi penulis.

2. Eksperimen

Eksperimen dilakukan dengan cara melakukan perancangan, implementasi algoritma untuk membuat gambaran yang jelas dari masalah yang dihadapi dengan pembuatan simulasi program aplikasi, selain itu dilakukan uji coba dan analisis implementasi yang dibuat.
3. Pembuatan perangkat lunak
Pembuatan perangkat lunak dilakukan dengan menggunakan metode Waterfall, yaitu dengan cara :

1) Merumuskan permasalahan, dimaksudkan untuk menentukan dan membatasi ruang lingkup masalah yang dibahas;

2) Melakukan analisis masalah, dimaksudkan untuk memecahkan beberapa masalah dengan menggunakan algoritma Tabu Search dan Simulated Annealing, serta menganalisa dan membandingkan hasil penyelesaian dari masing-masing algoritma tersebut;

3) Membuat rancangan perangkat lunak;

4) Implementasi, yaitu mengimplementasikan algoritma dan pemakaian data, serta melakukan pemilihan perangkat keras dan perangkat lunak;

5) Pengujian, dimaksudkan untuk menguji perangkat lunak yang telah dibuat.
Untuk memberikan panduan dalam melaksanakan proses penelitian serta memberikan gambaran secara umum, maka penulis membuat suatu diagram alir yang digambarkan sebagai berikut :
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Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini disusun untuk memberikan gambaran umum tentang tugas akhir yang dibuat. Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
BAB I PENDAHULUAN

Menguraikan tentang latar belakang permasalahan, mencoba merumuskan inti permasalahan yang dihadapi, menentukan tujuan penelitian, batasan masalah yang kemudian diikuti dengan metodologi penelitian, serta sistematika penulisan.
BAB II LANDASAN TEORI
Bab ini menguraikan tentang teori yang digunakan dalam penulisan skripsi ini yaitu definisi tentang Metode Tabu Search, Metode Simulated Annealing, algoritma yang digunakan untuk memecahkan masalah penjadwalan job shop tersebut yaitu algoritma Tabu Search dan algoritma Simulated Annealing, serta teori tentang graf dimana graf ini akan diperlukan sebagai media penelusuran dan teori lainnya yang berhubungan dengan topik tugas akhir.

BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
Bab ini menguraikan analisa dari kasus yang akan dijadwalkan dan  pendekatan-pendekatan apa saja yang dilakukan  agar kasus tersebut dapat diselesaikan.
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN PROGRAM
Bab ini akan menguraikan bagaimana mengimplementasikan setiap prosedur yang telah dirancang pada bab sebelumnya kedalam bahasa pemrograman, kemudian dilakukan pengujian terhadap prosedur tersebut dan dilakukan pembahasan terhadap kemampuan yang dimiliki prosedur tersebut.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini akan memberikan suatu kesimpulan terhadap analisis perbandingan yang dilakukan pada pemecahan masalah penjadwalan mesin dengan algoritma Tabu Search dan algoritma Simulated Annealing dan juga akan diberikan saran untuk pengembangan pada penelitian selanjutnya.








































PAGE  

_1202377178.vsd
Mulai


Pengumpulan Data Literatur


Analisis Masalah


Perancangan Sistem


Implementasi (Coding)


Pengujian berhasil?


Penarikan Kesimpulan


Selesai


Ya


Tidak



