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BAB I

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Efisiensi merupakan sebuah kata yang sering diucapkan orang. Terlebih lagi pada masa seperti sekarang ini, dimana salah satu penyebab adalah keadaan ekonomi yang tidak begitu baik. Efisiensi dilakukan pada bidang-bidang seperti telekomunikasi, transportasi, distribusi barang, penjadwalan kegiatan, dan lain sebagainya. Efisiensi disini bisa berupa efisiensi dalam hal biaya, waktu maupun tenaga produksi yang harus dikeluarkan. Hasil akhir yang ingin dicapai adalah output maksimal dengan input yang seminimal mungkin. 

Banyak permasalahan yang dilatar belakangi oleh upaya untuk menekan investasi yang harus dikeluarkan. Vehicle Routing Problem disingkat menjadi VRP merupakan salah satu contoh pemasalahan tersebut. VRP secara sederhana dapat dikatakan suatu upaya pencarian rute (routing) dari beberapa unit kendaraan yang ada (vehicle) untuk melayani kebutuhan pelanggan yang tersebar di sejumlah tempat yang berbeda dengan baberapa batasan yang ada. Diharapkan rute akhir yang dihasilkan merupakan rute yang memiliki efisiensi lebih tinggi dibandingkan dengan kemungkinan rute-rute lainnya. 
Beberapa algoritma telah diajukan dan digunakan untuk mencari penyelesaian dari permasalahan VRP. Salah satunya adalah dengan menggunakan algoritma semut atau yang lebih dikenal dengan istilah Ant System Algorithm. Algoritma semut ini pertama kali digunakan untuk mencari penyelsaian dari permasalahan Travelling Salesman Problem atau disingkat menjadi TSP. 

Algoritma semut mengadopsi sistem semut dalam mencari rute dari sarang menuju sumber makanan dan kembali lagi ke sarang. Pada sistem semut alami, semua semut mempunyai kapabilitas untuk menemukan rute terpendek dari sarangnya menuju ke sumber makanan dan kembali lagi ke sarangnya. Pada setiap perjalanannya, seekor semut akan meninggalkan jejak yang dapat digunakan sebagai informasi bagi dirinya dan semut yang lain untuk memilih rute yang akan dilewati. Apabila pada sebuah siklus ada semut yang berhasil menemukan rute yang pendek, maka semut tersebut akan pulang ke sarangnya dalam waktu yang singkat melalui rute yang sama. Jejak yang ditinggalkan pada rute terpendek ini akan digunakan oleh semut lain, sehingga pada suatu saat semua semut akan melewati jejak yang sama.  [kurang algo pembanding]
1.2 Maksud dan Tujuan 

1.2.1    Maksud

Maksud penulisan tugas akhir ini adalah untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi pada program Strata I Fakultas Teknik – Jurusan Teknik Informatika Universitas Komputer Indonesia.
1.2.2    Tujuan

Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Mencari penyelesaian vehicle routing problem dengan menggunakan algoritma semut.
2. Membuat simulasi penyelesaian vehicle routing problem berupa sebuah program simulasi pada komputer.
3. Melakukan analisis terhadap hasil penelitian yang diperoleh, yang kemudian dapat diberikan suatu kesimpulan  akhir. 
1.3  Batasan Masalah

Mengingat luasnya permasalahan dari topik yang diambil, maka batasan masalah yang ditekankan pada penulisan tugas akhir ini adalah :

1. Permasalahan  Vehicle Routing Problem direpresentasikan dengan sebuah grap tidak lengkap tak berarah. Node graf merepresentasikan kota, sedangkan edge graf merepresentasikan jalur antar kota. 
2. Setiap kendaraan dalam mendistribusikan barang untuk memenuhi kebutuhan pelanggan memiliki kapasitas angkut dan total jarak perjalanan yang sama (identic). 

3. Hanya menggunakan satu depot pusat dalam mensupplay kebutuhan seluruh pelanggan yang terhubung ke depot.

4. Rute setiap kendaraan mulai dan berakhir pada satu depot yang sama.  
5. Pada rute setiap kendaraan, total permintaan pelanggan yang dapat dipenuhi tidak melebihi kapasitas angkut kendaraan yang diberikan.

6. Pada rute setiap kendaraan, total jarak tempuh yang dapat dipenuhi tidak melebihi nilai jarak tempuh yang diberikan. 

7. Tidak ada prioritas kota mana yang akan dilalui terlebih dahulu.

8. Waktu pencarian menurut waktu CPU. 
1.4  Metodologi Penelitian

1.4.1    Cara Penelitian

Untuk mencapai maksud dan tujuan di atas, metodologi penelitian yang dilakukan penulis diantaranya adalah sebagai berikut :
a.   Studi Literatur
Studi pada data maupun literatur yang dapat diacu oleh penulis. Literatur ini dapat berupa karya tulis, jurnal–jurnal, buku-buku, dokumen, file, ataupun media cetak yang menyajikan tulisan yang berkaitan dengan topik yang dibahas. 
b.   Perancangan dan Desain Program
Melakukan perancangan dan desain progam simulasi untuk mensimulasikan penyelesaian dari topik yang dibahas. 
c. Analisis dan Kesimpulan 
Melakukan analisis terhadap hasil penelitian yang diperoleh, yang kemudian menarik suatu kesimpulan akhir. 

1.4.2    Alat Penelitian

Dalam perancangan dan implementasi program simulasi penyelesaian persoalan VRP ini, menggunakan satu unit komputer dengan spesifikasi perangkat keras processor AMD Sempron 2600 MHz, RAM 256 MB, VGA 64 MB. Untuk perangkat lunak yang digunakan adalah Windows XP dan Borland Delphi 6 untuk tool pengembang program simulasi.
1.5  Sitematika Penulisan

Sistematika penulisan dapat memberikan informasi secara umum tentang pembahasan yang terdapat dalam setiap bab, sehingga akan lebih mudah dan terarah dalam pembahasannya. Sistematika penulisannya adalah sebagai berikut :

Bab I. Pendahuluan

Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, maksud dan tujuan dari penulisan, batasan masalah, metodologi penelitian dan sistematika penulisan tugas akhir. 

Bab II. Landasan Teori

Bab ini membahas mengenai teori-teori yang akan digunakan dalam menyelesaikan permasalahan vehicle routing probem, yang didapat dari studi literatur dan percobaan pada program simulasi. 

Bab III. Analisis Masalah
Bab ini berisi tentang deskripsi masalah, data hasil penelitian dan pemecahan masalah vehicle routing problem. Kemudian menganalisa hasil penelitian yang didapat.
Bab IV. Implementasi
Bab ini menguraikan bagaimana pengimplementasian setiap metode yang telah dirancang pada bab sebelumnya ke dalam bahasa pemrograman. Hasil implementasi berupa program simulasi untuk penyelesaian masalah vehicle routing problem.
Bab V. Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian, diikuti dengan saran yang diajukan oleh penulis.
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