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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Saat ini penggunaan komputer untuk menyelesaikan masalah sudah merasuk ke segala bidang. Hal ini karena komputasi dianggap lebih cepat dibandingkan dengan penyelesaian masalah secara manual. Seiring dengan hal tersebut, semakin dituntut proses komputasi yang semakin cepat. Untuk meningkatkan kecepatan proses komputasi, dapat ditempuh dua cara :

1. Peningkatan kecepatan perangkat keras,

2. Peningkatan kecepatan perangkat lunak.

Komponen utama perangkat keras komputer adalah processor. Saat ini, peningkatan kecepatan processor benar-benar luar biasa. Processor Pentium 4 yang dikeluarkan Intel kecepatannya sudah mencapai 3.0 GHz. Meskipun kecepatan processor dapat ditingkatkan terus, namun karena keterbatasan materi pembuatnya, tentu ada suatu batas kecepatan yang tak mungkin lagi dapat dilewati. Karena itu timbul ide pembuatan komputer multiprocessor (banyak prosesor). Dengan adanya banyak processor dalam satu komputer, pekerjaan bisa dibagi-bagi kepada masing-masing processor. Dengan demikian lebih banyak proses dapat dikerjakan dalam satu saat. 
Perubahan arsitektur komputer menjadi multiprocessor memang bisa membuat lebih banyak proses bisa dikerjakan sekaligus, namun tetap tidak bisa meningkatkan kecepatan masing-masing proses. Peningkatan kecepatan setiap proses bisa dicapai melalui peningkatan kecepatan perangkat lunak. Kecepatan perangkat lunak sangat ditentukan oleh algoritmanya. Usaha untuk mencari algoritma yang lebih cepat tidaklah mudah, namun dengan adanya komputer multiprocessor, dapatlah dirancang algoritma yang lebih cepat, yaitu dengan memparalelkan proses komputasinya. 
Saat ini komputer multiprocessor masih jarang dan mahal harganya. Hal ini menyebabkan algoritma paralel yang ada sukar diimplementasikan. Untuk mengatasinya dirancanglah suatu pengimplementasi komputasi paralel. Perangkat pengimplementasi komputasi paralel ini sebenarnya adalah jaringan komputer yang dikendalikan oleh sebuah perangkat lunak yang mampu mengatur pengalokasian proses-proses komputasi kepada processor-processor yang tersebar dalam jaringan tersebut. 
Pada skripsi  ini dibuat aplikasi dari komputasi paralel. Tujuan dari pembuatan aplikasi ini hanyalah untuk menunjukkan peningkatan kecepatan yang diperoleh dari paralelisasi algoritma sekuensial, sehingga sengaja dipilih aplikasi yang sederhana. Karena ketiadaan perangkat keras komputer paralel, maka  aplikasi ini dibuat dengan menggunakan MPI (Message Passing Interface), suatu sistem perangkat lunak yang bekerja pada jaringan komputer dan mampu mensimulasikan kerja komputer paralel. Program dibuat dengan bahasa pemrograman VC++ pada sistem operasi Windows XP. Aplikasi sederhana yang penulis untuk diimplementasikan, yaitu penyelesaian persamaan linear menggunakan metode jacobi..
1.2 Identifikasi  Masalah

Proses paralel memungkinkan sekumpulan komputer yang heterogen terlihat seperti satu sistem paralel dan dapat digunakan sebagai sebuah sumber daya komputasi yang koheren, sehingga permasalahan yang memerlukan sejumlah besar proses komputasi bisa diselesaikan lebih efektif dengan menggabungkan kekuatan dari processor dan memori dari banyak komputer dalam sebuah jaringan.

Dalam setiap pemrosesan paralel, terjadi pertukaran data antara task-task yang saling bekerjasama, dimana dengan itu jaringan bisa memecahkan persoalan yang beberapa kali lebih besar daripada bila hanya menggunakan sebuah PC(Personal Computer) saja.

Membuat program sistem persamaan linier menggunakan metode jacobi yang diproses secara paralel, secara umum mengikuti paradigma shared memory atau distributed memory. 

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah bertujuan mempermudah pekerjaan menghindari adanya kegiatan di luar sasaran yang telah ditentukan dan dikehendaki. Adapun batasan masalah adalah :

1. Lebih ditekankan untuk melihat kinerja proses parallel terutama dalam penyelesaian sistem persamaan linear dengan menggunakan metode jacobi.

2. Input data matrik dilakukan secara acak dan prosesnya diluar program, serta matrik input adalah matrik bujur sangkar.
3. Banyaknya proses maksimum adalah 10 proses.

1.4 Maksud dan Tujuan

Maksud penyusunan laporan skripsi ini adalah Untuk mengimplementasikan proses paralel pada sistem persamaan linear menggunakan metode jacobi, dan diharapkan dengan proses paralel ini dapat meningkatkan kecepatan komputasinya.
Tujuan dari penyusunan laporan skripsi ini adalah mempelajari konsep dan teori serta melihat kinerja dari paralelisasi algoritma sekuensial dari algoritma jacobi.
1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi penelitian yang dilakukan penulis adalah sebagai berikut

a).
Studi Pustaka : mempelajari konsep dan teori proses parallel dan metode jacobi secara umum dari beberapa referensi.

b). Analisis masalah : melakukan refresentasi proses paralel ke dalam metode jacobi sehingga mudah untuk diimplementasikan.

c). Merancang program dan melakukan implementasi : melakukan perancangan struktur dan prosedur program.
d). Melakukan pengujian program : melakukan kasus-kasus uji untuk menguji program yang telah dibuat sehingga akan dapat dibuktikan kebenarannya.
e). Membuat kesimpulan : menyimpulkan apa-apa yang telah dikerjakan dan hasil yang dicapai.
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1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang dipergunakan penulis dalam penyusunan laporan skripsi ini adalah sebagai berikut :
BAB I PENDAHULUAN

Gambaran umum laporan yang berisi tentang latar belakang masalah, batasan masalah, maksud dan tujuan, metodologi penelitian dan sistematika penulisan.

BAB II LANDASAN TEORI

Gambaran umum laporan yang berisi teori-teori yang dipergunakan, yaitu mengenai pemrosesan parallel dan metode jacobi.

BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN
Gambaran umum laporan yang berisi tentang analisis dari aliran data komputasi paralel, tahapan dan proses pembuatan program serta perancangan antarmuka

BAB IV IMPLEMENTASI
Gambaran umum laporan yang berisi tentang implementasi program, dan kasus-kasus uji terhadap program.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Gambaran umum laporan yang merupakan bab penutup dari bab-bab sebelumnya yang memuat kesimpulan dari laporan dan juga berisi saran yang merupakan usulan demi lebih sempurnanya penulisan laporan skripsi ini.
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Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
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