METODA REZA UNTUK MENCARI AKAR KUADRAT 
PADA BILANGAN INTEGER DAN NON INTEGER

ABSTRAK

Dalam analisa numerik dikenal beberapa metoda pencarian akar antara lain Metoda Regula-Falsi, Metoda Bagi-Dua, dan Metoda Newton-Raphson (NR). Saat ini metoda NR adalah metoda pencarian akar yang paling banyak dipakai [REZA90]. Metoda yang lain adalah Metoda REZA

Latar Belakang

Akar kuadrat merupakan operasi yang banyak diperlukan dalam bidang teknik dan rekayasa. Beberapa aplikasi yang melibatkan akar kuadrat adalah solusi persamaan kuadrat (rumus ABC), pemodelan dua dimensi, pengolahan citra, statistika, grafika, dan sebagainya.

Dalam analisa numerik dikenal beberapa metoda pencarian akar antara lain Metoda Regula-Falsi, Metoda Bagi-Dua, dan Metoda Newton-Raphson (NR). Saat ini metoda NR adalah metoda pencarian akar yang paling banyak dipakai [REZA90]. 

Metoda yang lain adalah Metoda REZA dimana Metoda REZA ini memiliki solusi dari kelemahan-kelemahan Metoda NR.

Identifikasi Masalah

Fokus tugas akhir ini adalah pembuatan suatu program komputer sebagai implementasi dari Metoda REZA pencarian akar kuadrat pada bilangan integer dan bilangan real. Algoritma Metoda REZA diimplementasikan menjadi tiga bagian utama, yaitu:

1. Penentuan estimasi nilai awal pertama pada pencarian akar kuadrat yang mendekati solusi akar yang sebenarnya. 

2. Kedua adalah prosedur yang memodifikasi nilai estimasi awal dengan teknik iterasi yang cepat untuk menghitung akar kuadrat bilangan integer. 

3. Algoritma ketiga adalah untuk pencarian akar kuadrat khusus bilangan real.
Adapun masalah yang akan dibahas adalah bagaimana memperoleh atau mendapatkan akar persamaan kuadrat dengan menggunakan algoritma REZA.

Batasan Masalah

Untuk menghindari pembahasan masalah yang terlalu luas dan komplek, didefinisikan batasan-batasan sebagai berikut :

1. Mengambil topik Metoda Reza dan pembandingnya untuk Pencarian Akar Kuadrat pada Bilangan integer dan bilangan real. 

2. Algoritma yang digunakan adalah Algoritma REZA dan sebagai pembandingnya adalah Metoda Bagi-Dua dan Metoda Newton-Raphson.

3. Algoritma REZA untuk bilangan real dapat dipakai untuk bilangan integer, akan tetapi algoritma ini hanya mampu melakukan proses sampai bilangan < 4. 
4. Simulasi dibuat dengan menggunakan Delphi 7.
Maksud dan Tujuan

Adapun maksud dari penelitian dan penulisan ini adalah untuk memenuhi proses penyelesaian skripsi dan TA yang merupakan syarat kelulusan untuk program S1 Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer Jurusan Teknik Informatika Universitas Komputer Indonesia (UNIKOM).

Dan tujuan penelitian ini adalah :

1. Mengimplementasikan algoritma REZA mengenai pencarian akar kuadrat pada bilangan integer dan bilangan real.

2. Membandingkan hasil yang diperoleh dengan metoda REZA dengan metoda Bagi-Dua dan metoda Newton-Raphson.
3. Untuk membuat evaluasi mengenai performasi algoritma yang diusulkan dengan metoda NR dan metoda Bagi-Dua terutama dalam hal kecepatan eksekusi dan jumlah iterasi konvergensi.
Pembahasan Metoda Bagi Dua
Misalkan kita menentukan selang [a,b] dimana f(a)f(b)< 0. Pada setiap kali iterasi, selang [a,b] dibagi menjadi dua di x = c, sehingga terdapat dua subselang yang berukuran sama, yaitu selang [a,c] dan [c,b]. Selang berikutnya yang diambil adalah selang yang memuat akar, bergantung pada apakah f(a).f(c) < 0 atau f(c).f(b) < 0.


Selang yang baru dibagi dua lagi dengan cara yang sama. Begitu seterusnya sampai ukuran selang yang baru sudah sangat kecil. Kondisi berhenti dipenuhi apabila (persamaan) dipenuhi. dalam hal ini adalah selang sempit yang diinginkan.
Pembahasan Metoda Newton Raphson
Di antara semua metoda pencarian akar, metoda Newton-Raphson merupakan metoda yang paling dikenal dan paling banyak dipakai dalam penerapan ilmu dan rekayasa. Metoda ini paling disukai karena konvergensinya paling cepat bila dibandingkan dengan yang lain.

Untuk mendapatkan metoda Newton-Raphson, yaitu dengan taksiran geometris 
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Pembahasan Metoda REZA 

Algoritma REZA merupakan algoritma yang relatif baru dalam penentuan nilai akar kuadrat suatu bilangan. Pembahasan tentang algoritma ini dibagi menjadi tiga sub bahasan : bahasan pertama adalah prosedur untuk mengevaluasi nilai estimasi awal kuadrat yang dekat dengan akar sebenarnya. Bahasan kedua adalah tentang prosedur iteratif untuk komputasi akar kuadrat bilangan integer. Bahasan ketiga adalah prosedur khusus penentuan nilai akar kuadrat suatu bilangan real.
Kesimpulan 
1. Metoda REZA mempunyai kelebihan dibandingkan dengan metoda yang lainnya dikarenakan metoda REZA ini memiliki prosedur untuk penentuan nilai estimasi awal yang hampir dekat dengan solusi eksak. Kedekatan nilai estimasi awal ini berkisar 0% - 7% terhadap akar yang sebenarnya.

2. Metoda Bagi Dua mempunyai jumlah iterasi yang lebih besar dibandingkan dengan metoda lain. Sedangkan untuk metoda Newton Raphson, jumlah iterasinya tergantung kepada kedekatan jarak antara akar bilangan dengan tebakan awal.
3. Metoda REZA ternyata membutuhkan jumlah iterasi yang besar untuk bilangan kurang dari 1 yang kecil.
4. Besar kecilnya waktu komputasi yang didapatkan ternyata berpengaruh kepada jarak jangkauan datanya, jadi semakin jauh jarak jangkauannya ternyata membutuhkan waktu yang banyak pula. Hal ini disebabkan karena uji kompuatasi dimulai dari saat pencarian akar kuadrat pada batas bawah jangkauan sampai diperoleh akar kuadrat pada batas atas.
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