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Abstrak
Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini telah berkembang dengan sangat pesat, salah satunya adalah adanya perangkat lunak yang mampu menyelesaikan suatu permasalahan dengan lebih mudah, perangkat lunak suatu program adalah salah satu sistem komputerisasi karena menggunakan komputer untuk proses pembelajarannya. Komputerisasi menjadi pilihan utama karena memiliki berbagai macam kelebihan dibandingkan dengan sistem manual, baik dari segi ketelitian, keakuratan dan juga dari segi kecepatan pemrosesan data.


Perangkat lunak ini dibuat untuk menyelesaikan suatu proses penyederhanaan tata bahasa bebas konteks. Tujuannya adalah untuk mengetahui tahapan-tahapan dari suatu proses penyederhanaan, memudahkan pemahaman dalam melakukan penyederhanaan pada setiap tahapannya serta untuk mempercepat proses.


Adapun masukkan dari tata bahasa tersebut adalah tata bahasa yang belum disederhanakan, dan urutan proses yang dilakukan dimulai dari penghilangan produksi kosong, penghilangan produksi unit, penghilangan produksi useless, pengubahan ke dalam bentuk normal Chomsky, penghilangan rekursif kiri dan pengubahan ke dalam bentuk normal Greibach dengan substitusi, sementara keluaran dari tata bahasa tersebut adalah tata bahasa yang telah disederhanakan.

1.  Latar Belakang

Permasalahan yang sering terjadi ketika melakukan penyederhanaan aturan produksi adalah tidak adanya hubungan interaktif antara media yang digunakan seperti buku, majalah dan sebagainya dengan user sebagai pengguna program, sehingga cenderung akan menimbulkan rasa malas dan jenuh bagi user jika hanya sekedar memahami teori dan konsep saja tanpa ada penerapan langsung menggunakan media visual seperti komputer, karena tanpa media visual ketika melakukan proses penyederhanaan akan dihasilkan pohon penurunan yang panjang sehingga menimbulkan kerumitan. Selain itu adanya pohon penurunan yang ambigu yakni pohon penurunan yang berbeda untuk memperoleh suatu untai akan menghasilkan aturan produksi yang tidak berarti dan tidak efisien.

Untuk mengatasi masalah tersebut, dibuatlah perangkat lunak yang dapat membantu user memudahkan proses penyederhanaan khususnya penyederhanaan tata bahasa bebas konteks dengan hasil yang lebih efisien dan efektif. Selain itu, kecenderungan rasa malas dan jenuh dari user dapat diatasi dengan adanya hubungan interaktif antara user dan komputer sehingga user akan  merasa lebih berminat dan tertarik melakukan proses penyederhanaan tata bahasa bebas konteks daripada hanya sekedar memahami konsep dan teori.

2.  Penyederhanaan tata bahasa bebas konteks
Tata bahasa disebut juga Grammar, bisa didefinisikan secara formal sebagai kumpulan dari himpunan-himpunan variabel, simbol-simbol terminal, simbol awal yang dibatasi oleh aturan-aturan produksi. Dengan menerapkan aturan produksi, suatu tata bahasa akan dapat menghasilkan sejumlah string. Contoh aturan produksi :
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Tata bahasa berfungsi untuk menentukan kebenaran dalam penulisan suatu statemen, sesuai dengan aturan yang terdapat pada suatu program.Jika masukkan tidak sesuai dengan tata bahasa yang telah ditetapkan, maka proses tidak bisa dilakukan. Dalam implementasi ini akan memakai tata bahasa bebas konteks (Context Free Grammar).


Penulisan notasi CFG dapat ditulis dengan 4-tupel : G : (N, Σ, S, P), dimana N adalah himpunan berhingga dari nonterminal, Σ adalah himpunan berhingga dari terminal, S adalah terminal spesifik yang dinamakan simbol awal, dan P adalah himpunan dari produksi-produksi.


Penulisan CFG didasarkan pada ketentuan berikut ini :

1. Simbol nonterminal ditulis dengan huruf A sampai dengan Z, kecuali S, S digunakan sebagai simbol awal.

2. Huruf a sampai dengan z, huruf Yunani α sampai ζ, dan bilangan (digit) adalah simbol terminal.

3. Simbol nonterminal dapat juga berupa huruf yunani kapital A sampai Z.

Skema Penyederhanaan tata bahasa bebas konteks.
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Flowchart Tata bahasa                         
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                                             Flowchart tata bahasa yang telah disederhanakan

a. Penghilangan Produksi Kosong


Yang dimaksud dengan produksi kosong adalah Tata bahasa yang ruas kanannya merupakan string kosong ε ( berbentuk A   ε). Produksi ε pada suatu tata bahasa dapat dihilangkan jika bahasa tersebut memang menghasilkan string kosong. Hal ini dapat diketahui dengan memeriksa apakah simbol awal S menurunkan string kosong atau tidak. Sebuah nonterminal A dikatakan dapat ditiadakan (nullable) jika berbentuk A => ε. 

b.  Penghilangan Produksi Unit 


Produksi unit adalah produksi dengan ruas kiri dan kanan terdiri dari hanya satu simbol nonterminal, seperti  A    B. Produksi unit ini dapat dihilangkan  setelah   produksi   ε   dihilangkan   dari  suatu  tata bahasa. 

c. Penghilangan simbol tak bermanfaat (useless)
Produksi useless didefinisikan sebagai Produksi yang tidak akan pernah dicapai dengan penurunan apapun dari simbol awal, sehingga produksi itu redundan (berlebih).

d. Bentuk Normal Chomsky
Teori bentuk baku Chomsky (Chomsky Normal Form / CNF) :

Setiap context-free language tanpa produksi-ε   dapat dibangkitkan / dikenali oleh grammar dengan Tata bahasa :

1. A     BC : ruas kanan terdiri dari DUA simbol nonterminal, atau

2. A      a   : ruas kanan terdiri dari SATU simbol nonterminal saja.
e. Penghilangan Rekursif Kiri
Tata bahasa yang rekursif memiliki ruas kanan (hasil produksi) yang memuat simbol variabel pada ruas kiri. 

f. Bentuk normal Greibach
Tata bahasa bebas konteks dalam bentuk normal Greibach bila hasil produksinya ( ruas kanan ) diawali dengan satu simbol terminal, selanjutnya bisa diikuti oleh rangkaian simbol variable.
3.  Batasan Masalah
Permasalahan yang ada ketika melakukan penyederhanaan tidak dapat diatasi seluruhnya, karena itu penyelesaian masalah yang ada dibatasi pada :

a. Penyederhanaan tata bahasa bebas konteks (Context Free Grammar).

b. Pengubahan dilakukan kedalam bentuk normal Chomsky dan bentuk normal Greibach dengan substitusi.

4.  Analisis

Tahap ini digunakan untuk menjelaskan permasalahan yang ada dan menganalisa proses-proses penyederhanaan yang akan dilakukan. Analisis ini terdiri dari :

a. Analisis Kebutuhan Data

b. Analisis Kebutuhan Fungsional

c. Spesifikasi Proses

d. Kamus Data

e. Analisis Pengguna

f. Analisis Perangkat Lunak

g. Analisis Perangkat Keras.

5.  Perancangan Sistem


Pada tahap perancangan ini terdiri dari :

a.   Batasan Perancangan

1. Perangkat lunak ini hanya dapat mengolah satu tata bahasa untuk setiap prosesnya.

2. Jendela utama terdiri dari dua komponen utama yaitu editor sebagai area untuk memasukkan tata bahasa yang terdiri dari satu atau lebih aturan produksi  yang akan diproses dan hasil sebagai area output dari proses penyederhanaan.

3. Tampilan proses ditampilkan satu persatu.

6. Batasan Implementasi
Untuk implementasi proses penyederhanaan CFG ini, penulis hanya menampilkan satu tampilan program yang mencakup keseluruhan proses. Pada implementasi ini terdiri dari implementasi perangkat keras dan perangkat lunak.

a. Implementasi Struktur Data 

b. Implementasi Antarmuka

c. Pengujian

7.  Kesimpulan


Berdasarkan hasil pengujian skripsi ini, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :

1. Perangkat lunak untuk penyederhanaan tata bahasa bebas konteks merupakan sebuah perangkat lunak bantu yang dapat digunakan sebagai alat bantu belajar mata kuliah Teori Bahasa dan Otomata.

2. Perangkat lunak ini dapat menghasilkan proses penyederhanaan dari tata bahasa bebas konteks sesuai dengan yang diharapkan.
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