BAB III

DESKRIPSI PERMASALAHAN 

Pada umumnya setiap rumah memiliki berbagai peralatan rumah tangga yang menggunakan listrik PLN untuk menghidupkannya, seperti lampu, televisi, radio, kulkas, pompa air, dan lain-lain.

Dalam aktivitas sehari-hari penghuni rumah sering lupa mematikan atau menghidupkan peralatan listrik tersebut ketika bepergian, kejadian tersebut dapat segera diatasi apabila masih dekat dari rumah tetapi lain halnya apabila penghuni sudah berada jauh dari rumah, kejadian tersebut dapat diatasi ketika terdapat pengendali peralatan listrik dari jarak jauh.

Sistem kendali jarak jauh melalui saluran telepon merupakan sistem yang sudah ada namun masih memiliki keterbatasan-keterbatasan. Pada perangkat tersebut password yang digunakan bersifat permanen karena tidak dapat diubah-ubah sehingga pengguna tidak dapat melakukan penggantian password dan perangkat hanya mampu mengendalikan 3 peralatan listrik sehingga pengguna tidak dapat mengendalikan jumlah peralatan listrik lebih dari jumlah tersebut. Selain itu sistem kendali tersebut tidak dapat memutus hubungan ketika terjadi pemutusan hubungan secara tidak wajar dari telepon pemanggil. 

Pada perancangan ini diupayakan untuk mengembangkan sistem kendali jarak jauh yang sudah ada. Password yang tadinya bersifat permanen diupayakan dapat diubah-ubah sehingga kerahasiaan password lebih terjamin. Jumlah peralatan yang dikendalikan diupayakan mampu mengendalikan maksimum 16 peralatan listrik. Sistem kendali jarak jauh ini akan diberikan waktu time out untuk memutus hubungan jika tidak ada penekanan tombol dalam waktu ( 10 detik untuk mengantisipasi pemutusan hubungan telepon secara tidak wajar. 

Perancangan sistem kendali jarak jauh ini dapat dilakukan dengan mengetahui terlebih dahulu faktor-faktor yang mempengaruhi perancangan. Adapun faktor-faktor tersebut adalah:

a. Sistem yang dirancang 

Sistem yang dirancang adalah suatu sistem kendali jarak jauh yang berbasis mikrokontroller AT89C51 sebagai pusat pengendali dan menggunakan medium saluran telepon untuk menerima instruksi-intsruksi yang dikodekan dalam bentuk DTMF.

b. Fungsi dari sistem yang dirancang

Fungsi sistem yang dirancang ini adalah untuk mengendalikan (meng-on/ off-kan) peralatan listrik dari jarak jauh dengan menterjemahkan kode intruksi DTMF dari saluran telepon menjadi logika-logika yang dapat diproses oleh mikrokontroller untuk mengaktif/ nonaktifkan relay sebagai pengganti saklar listrik. Pengaksesan sistem kendali jarak jauh ini dapat dilakukan dengan memasukkan kode password terlebih dahulu.

Dibawah ini adalah diagram blok secara umum pemasangan perangkat sistem kendali jarak jauh yang Penulis rancang pada saluran telepon.


[image: image1.wmf]PSTN

TELEPON

PEMANGGIL

TELEPON

RUMAH

PERANGKAT

KENDALI JARAK JAUH


Gambar 3.1 Pemasangan Perangkat Sistem Kendali Jarak Jauh via Telepon
Pada diagram blok diatas dapat dilihat bahwa perangkat sistem kendali jarak jauh dipasangkan secara paralel dengan telepon rumah, hal ini dimaksudkan agar saluran telepon rumah tidak terganggu ketika telepon tersebut digunakan seperti biasa.  

3.1 Perancangan Perangkat Keras

3.1.1 Diagram Blok Rangkaian

Dalam perancangannya, perangkat keras kendali jarak jauh ini dirancang menjadi beberapa bagian blok rangkaian. Tiap blok rangkaian memiliki fungsi yang berbeda. Berikut ini blok diagram sistem perangkat kendali jarak jauh:
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Gambar 3.2 Blok Diagram Kendali Jarak Jauh via Telepon

Adapun bagian-bagian dari blok diagram diatas adalah sebagai berikut:

a. Bagian Ring Detector

Bagian ini berfungsi untuk mendeteksi adanya sinyal dering dari PSTN yang masuk pada saluran telepon. Jika terdapat sinyal dering maka bagian ini akan mengirimkan sinyal pada mikrokontroller bahwa telah terdeteksi adanya sinyal dering.

b. Bagian DTMF Receiver

Bagian ini berfungsi untuk menerima sinyal DTMF dan mengkonversikannya kedalam bentuk kode biner 4 bit.

c. Bagian Hook Switch

Bagian ini berfungsi sebagai pengganti sakelar tekan pada dudukan gagang telepon dan pengganti nilai impedansi pesawat telepon biasa ketika sedang diangkat, sehingga PSTN akan menganggap bahwa telepon sedang diangkat.

d. Bagian Controller

Bagian ini merupakan sistem minimum AT89C51 yang berfungsi sebagai prosesor pada sistem kendali jarak jauh. 

e. Bagian Switch Logic 

Bagian ini berfungsi sebagai pemberi sinyal logika untuk mengaktif/ nonaktifkan relay yang bekerja untuk menggantikan saklar listrik. 

f. Bagian Switch Driver 

Bagian ini berfungsi sebagai saklar elektromagnetik yang cara kerjanya ditentukan oleh ada tidaknya arus yang mengalir pada kumparan kawat penghantar.

3.2 Perancangan Perangkat Lunak

Pada perancangan perangkat lunak, Penulis menggunakan bahasa rakitan yang kompatibel dengan mikrokontroller yang digunakan dalam perancangan. AT89C51 merupakan mikrokontroller yang digunakan dalam perancangan dengan menggunakan instruksi-instruksi keluarga MCS-51. 

Secara umum perancangan perangkat lunak pada sistem minimum kendali jarak jauh diperlihatkan dalam sebuah flowchart pada gambar 3.9.

Pada perancangan perangkat lunak kendali jarak jauh, program diharapkan dapat melakukan hal-hal dibawah ini:

a. Melakukan pendeteksian ada tidaknya suatu sinyal ring dari bagian Ring Detector.

b. Melakukan pembacaan password ketika ring yang dideteksi sesuai dengan jumlah sinyal ring yang dibutuhkan.

c. Melakukan pembacaan menu yang dipilih oleh pengguna kendali jarak jauh.

d. Melakukan pengecekan akhir dari penggunaan kendali jarak jauh.

Hal yang paling penting adalah bagaimana caranya agar perangkat lunak mampu mengakhiri proses pengendalian jika tidak ada penekanan tombol yang cukup lama dari telepon lawan yang diakibatkan telepon lawan ditutup atau salah dalam memasukkan password.
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Gambar 3.3  Flowchart perangkat lunak sistem kendali jarak jauh secara umum
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