DAFTAR ISI

ABSTRAK ettt I
ABSTRACT .ttt b ettt et et e nr e naeeenes I
KATA PENGANTAR .t ii
DAFTAR IST ..ttt sb e e e e v
DAFTAR GAMBAR ... s viii
DAFTAR TABEL ... IX
DAFTAR SIMBOL ... .ot Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XV
1.1, Latar BelaKang ......cccccvoiiiiiiieic e 1
1.2 Perumusan Masalah...........cccoiiiiiiiiinec e 2
1.3, Maksud dan TUJUBN .....cc.eceeieeieiee e 2
1.4, Batasan Masalah ... 3
1.5, Metodologi Penelitian ... 3
1.6.  Sistematika Penulisan............ccocooiiiiiiiiii e 5
BAB 2 LANDASAN TEORIL.....ooiiiii e 7
2.1, SWarm INtEHIIGENCE .....ocviiiieiie e 7
2.1.1. Sifat Dasar Swarm Intelligence...........cccocvviiiiiiiiiiine 7
2.1.2.  Prinsip Dasar Swarm Intelligence...........cccooovviiiiiiiiciencccnee 7
2.1.3.  Algoritma Swarm Intelligence .........cccccevveieiiicie e 8

2.2, AIgoritma FIrefly ..o 8
2.2.1.  Perilaku kunang-Kunang...........ccccooeiiiiiiiiiiiiic e 9
2.2.2. Intensitas Cahaya Dan Keatraktifan..............ccccocovviiiieniiiicnnnnn, 10
2.2.3. Jarak dan Pergerakan Kunang-Kunang..........ccccoceevveiieeniesieeseeenn, 11
2.2.4. Penyelesaian Dalam Algoritma Firefly.........cccooooviiiiiiiiiiii, 12



2.3.  Tentang Perusanaan...........cccocveierieieieeiieie et 14

2.4.  Tenaga Kerja dan Jam KEerja ........cccceovieriiinininiseeeese s 14
2.5, ProSes ProaUKSI .........ccccoiiiiiiiiiicice s 15
2.5.1.  Tahapan Membuat FOth .........ccevierieiiiiiiiirece e 15
2.5.2.  Jenis Hasil Produksi ...........cooiiiiiiiiinciicceee e 16
2.6, Program LINEAT.......cccccviiiiiieie sttt ns 16
2.6.1.  Multi-Objective Optimization...........cccccevveevveieiiese e 18
2.6.2. Pembuatan Model Program Linear ..........cccccevevvvenveresiieseese s 19
2.7. Unified Modeling Language (UML) ........cccceivveviiieiieceec e 20
2.7.1. Diagram-diagram UML............cccooeiiiiiiiiciiec e 21
2.8.  Microsoft Visual C# 2010 EXPIESS .....ccovvevveieeiireieiierieesee e 24
2.8.1. Kelebihan Microsoft Visual Studio...........cccooeveiininiiiiincicinens 25
BAB 3 ANALISIS DAN KEBUTUHAN IMPLEMENTASI.........ccooiiieeee. 27
3.1, Deskripsi Masalah ... 27
3.2.  Analisis Masalah Produksi ...........ccccereiininiiiiiineee e 27
3.3.  Analisis Model Program LINEAr ..........ccccovererereniniiieiese e 30
3.5, Analisis Algoritma FIrefly.........cccooiiiiiiieeee 35
3.5.1. Tahapan Proses Penyelesaian Dalam Algoritma Firefly................. 35
3.6.  Penerapan Algoritma Firefly Dalam Masalah Produksi............c............ 37
3.7, ANALISIS KASUS ...t 37
3.8. Hasil Penyelesaian dan Kesimpulan............ccccccoooveiiiiiieie i, 49
3.9. Analisis Kebutuhan Non-Fungsional ..............ccccovevviieiieeie i, 51
3.10.  Analisis Kebutuhan Fungsional..............cccccooviiiiiiii e 51
3.10.1.  Use Case Diagram Implementasi FA pada proses produksi ....... 52
3.11.  Perancangan ArSItEKLUN ..........coveiiiiie i 67
3.11.1.  Perancangan ClaSS........covuiiriiieiienie e 68

Vi



3.11.2.  Perancangan Struktur MenU ...........cccoceviiininiiniinienese e 69

3.11.2.  Perancangan Antarmuka...........cccoeiereiiniininieiceese e 70
3.11.3.  Perancangan PeSAN ...........cccveiiriiiieiiiie e 72
3.11.4.  Jaringan Semantik Simulasi Produksi ............cccccevvreneninnninnnnns 74
BAB 4 IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SIMULASI ... 75
O [ 4] o] [=] < g USRS 75
4.1.1. Perangkat Lunak Pembangun..........ccccocviviiiiiiiiieieese e 75
4.1.2. Perangkat Keras Pembangun...........cccoooviieiieiicie s 75
4.1.3.  Implementasi Class .......ccccoeiieiiiiieiiese e 76
4.1.4. Implementasi ANtarmuka..........ccccoceieeiiiieiie e 76

4.2, Penguian SISEEM .......cciiiiiieie e 79
4.2.1.  Pengujian BIack BOX .......c.ccceieeiiiiieiieiesiie e 79
4.2.2. Kasus dan Hasil Pengujian Black BOX.........cccccooviiinincicnininnns 80
4.2.3.  Pengujian WHite BOX ......cccoviiiiiiiiicieese e 85
4.2.4.  SKenario PENQUJIAN........cccciriiirieieiee et 92

4.3.  KeSimpulan PENQUJIAN.........ccccoiiiiiiiieieese e 95
BAB 5 PENUTUP ..o 97
5.1, KESIMPUIAN ..o s 97
5.2, SAIAN .. 97
DAFTAR PUSTAKA e 99

vii



