BAB 5

Kesimpulan Dan Saran

5.1 Kesimpulan

Hasil dari analisis dan studi pustaka mengenai pembebanan jembatan terhadap
rangka baja dengan menggunakan RSNI T-02-2005 dan SNI 1725:2016 terdapat
kesimpulan yang dapat di ambil dalam penelitian ini. Adapun hasilnya sebagai

berikut :

1. Terjadinya kenaikan nilai axial pada rangka baja ini disebabkan oleh 3
beban yang berbeda pada RSNI T-02-2005 dan SNI 1725:2016 yaitu beban
gempa, pejalan kaki dan gaya rem. Hal ini yang membuat nilai axial pada
SNI 1725:2016 lebih besar dari pada RSNI T-02-2005.

2. Dari hasil tabel di bab 4 dapat dilihat semua batang mendapatkan kenaikan
nilai axial, tetapi dari hasil yang sangat signifikan terlihat terdapat pada
jembatan dengan panjang bentang jembatan 40m dengan rata-rata
perbandingan 43%, untuk panjang bentang jembatan 60m dengan rata-rata
perbandingan 17.4% dan untuk panjang bentang jembatan 80m dengan rata-
rata 15.7% dapat disimpulkan bahwa bentang jembatan semakin panjang

mendapatkan selisih nilai axial yang lebih kecil



3. Terjadinya kenaikan nilai bobot rangka baja berdasarkan panjang bentang

jembatan.

e Untuk jembatan rangka baja dengan panjang bentang 40m.
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Gambar 5.1 Hasil Jembatan Rangka Baja 40m

Check Information (;

Frame D 104 Analysis Section GP 300.300.16.25 "
Design Code ISC-LRFC99 Design Section GF 300.300.16.25
COMBO STATION /--——-MOMENT INTERACTION CHECH----—- f f-MRJ-5HR-—-MIN-SHR-/
ID Loc BATIO = BAXL + B-MAJ + B-MIN BATIO BATIO
KUAT1 1.00 1.297(C) = 1.283 + 0.005 + 0.000 0.002 0.000 =~
EUATL 1.50 1.289(C) = 1.293 + 0.008 + 0.000 0.002 0.000
FUATL 2.00 1 = 1.293 + 0.007 + 0.000 0.000 0.000

: 1.3 = + 0 + 0.000  0.000  0.000
EURTL 3.00 1.300(C) = 1.293 + + 0.000 0.000 0.000
KUATL 3.50 1.299(C) = 1.293 + + 0.000 0.002 0.000
KUATL 4.00 1.297(C) = 1.293 + + 0.000 0.002 0.000 W
— Modify/Show Ovenurites Dizplay Detalls for Selected ltem———————— [~ Display Complete Detailz

Owervrites I —‘ ’7 Details | ’7 TabulalDataI —‘
Stylesheet: Default

% Strength ¢ Deflection Cancel I Tahle Famat File |

Gambar 5.2 Hasil Jembatan Rangka Baja 40m Pada GP Bagian Atas

Check Information

Frame |D |85 Andlysis Section  |BD 300.300.16.25

DesionCode  JMSC-LRFDSA Design Section |BD 300.300.16.25

COMBO STATION /-——-MOMENT INTERACTION CHECE----- / f-MLJ-SHE---MIN-SHR-/
D LoC BATIO = RXL + B-MAJ + B-MIN RATIO RATIO
EUATL 0.00 1.044(C) 1.044 + 0.000 + 0.000 0.002 0.000

+ 0.

1.042 0 0
+ 0.000 0.002 0.000

+ 0.005
+ 0.000

KUATL 3 1.048(C)
KURTL 6.94 1.041(C)
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Gambar 5.3 Hasil Jembatan Rangka Baja 40m Pada BD Bagian Sisi




Kenaikan bobot pada jembatan rangka baja 40m ini dapat dilihat pada gambar di
atas yang mendapatkan batang baja berwana merah, dengan ratio lebih dari 1 pada
bagian GP atas tengah dan BD bagian paling ujung pada kedua sisi.

e Untuk jembatan rangka baja dengan panjang bentang 60m.

0d, {Bd. 22, 28 &P 4BQ.4@@. 22.24 bR 400,460, 22 28 GF 400, 40G.27. 28 6P 40G. 460.22.78 bP 430.460.22.208 6P 400, 4DE. 22,24 CF 40d. 460.22.78 6P 4@0. 406, 22.20GF 4GB, 468.27 23 CR {Bd.486.22.28 6 4@0. 400.22.23

Gambar 5.4 Hasil Jembatan Rangka Baja 60m

Steel St eck Information (;
Frame D 215 Analyziz Section GP 40040022 28
Design Cade ISC-LRFC99 Design Section GP 4004002228
COMBO STATION /--—-MOMENT INTERRCTION CHECK-———— [ /-MAJ-SHR---MIN-SHR-/
1D LoC RATIO = A¥L + B-MAJ + B-MIN RRTIO RATIO
KUATL 1.00 1.17%({C) = 1.177 + 0.003 + 0. 0.000 ~
KUATL 1.50 1.180(C) = 1.177 + 0.003 + 0.000
KUATL 2 1.181({C) = 1.177 + 0.004 + 0.000
EUATL 2 1. (C 1.177 + + 0.000 1
1.181({C) = 1.177 + + 0. 0.
L.130({C) = 1.177 + + 0. 0.000
1.179{C) = 1.177 + + 0. 0.000 ¥
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Gambar 5.5 Hasil Jembatan Rangka Baja 60m Pada GP Bagian Atas

Steel Stress Check Informatio

Frarme 10 128 Analysis Section BD 400.400.15.22

Design Code ISC-LRFDS9 [resign S ection BD 400.400.16.22

COMBO STATION /--—-MOMENT INTERRCTION CHECE-—-—- [ f-MRJ-SHR-—-MIN-SHR-/
ID LoC RATIO = REL + B-MAJ + B-MIN RATIO BATIO

= 0.95¢
955

0.5854(C)
1 B,
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Gambar 5.6 Hasil Jembatan Rangka Baja 60m Pada BD Bagian Sisi



Kenaikan bobot pada jembatan rangka baja 60m ini dapat dilihat pada gambar di
atas yang mendapatkan batang baja berwana merah, dengan ratio lebih dari 1 pada
bagian GP atas tengah pada kedua sisi.

e Untuk jembatan rangka baja dengan panjang bentang 80m.

0, 390, 16, 22 5 700,350, 16. 32 AP 0050, 16, I3 6 S0, S0, 16, 13 0P V8. 300, 18, 34 5F 700,350, 16, 337 FO0.JE0, 16,37 b 50, 1 16, JF o 50, 350, 18,37 57 0D, IS0 16, 32 AP FO0. JEN. 16,17 b 00, 250, 16, J3 6 W0, 350, |8, 5 GF 90, 150, 18, B bF 510, o0, 16,

EF 50, 240, 15,22 F PGH, 158, 18,22 GF A0, 150, 14, 22 £F 700, JEN. 1€, 2 EF 000,290, 15, 32 GF PGH., 368, 14, 22 GF 980, 350, 16, T EF 00, JEG. 16,12 EF N, 253, 15, 52 GF 998, 360, 13, 32 bF PHD.J50. I, 37 6F VO JEG, 16, J2EP 00, 29, 15, 22 GR 98, JG0. 15, 32 bF 9H0.JED. 15, 3¢ £F PO, 60, 16,32

Gambar 5.7 Hasil Jembatan Rangka Baja 80m

teel St heck Information (A
Frame ID 266 Analyzis Section GF 300.350.16.32
Design Code ISC-LRFD39 Design Section GF 900.350.16.32
COMBO STATION /-———MOMENT INTERACTION CHECHK-———- / f-MRJ-SHR———MIN-SHR-/
1D LOC RATIO = RXL + B-MAJ + B-MIN RATIO BATIO
KUAT1 2.00 1.144{C) = 1.061 + 0.081 + 0.002 0.004 0.000 w
EURT1 2.50 1.143(C) = 1.061 + 0.081 + 0.000 0.003 0.000
KUAT1 3.00 1.144({C) = 1.081 + 0.081 + 0.002 0.004 0.000
KUAT1 3.50 1.145({C) = 1.061 + 0.081 + 0.004 0.004 0.000
KUAT1 4.00 1.146({C) = 1.061 + 0.080 + 0.005 0.005 0.000 ]
EURT1 4.50 1.147{C) = 1.0&1 + 0.080 + 0.00& 0.005 0.000
EURT1 Eo 1 1 + 19 + 0 0.006& 0.000 K4
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Gambar 5.8 Hasil Jembatan Rangka Baja 80m Pada GP Bagian Atas

Check Information

Frame 1D |22? Analysis Section |ED 900.350L16.32
Desion Cods  JISC-LRFDSY Design Section |BD 30036016 32
COMBO STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK----- / F-MLJ-SHR---MIN-SHR-/

ID LOC  RATIO = LEL + B-MAJ RATIO RATIO
KULT1 . 0. [ 0.764 + 0.154 0.074 0.002

3. 0.763 + 0.02&
EURTL1 6.54 0. 0.7l + 0.113 0.0%90 0.002
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Gambar 5.9 Hasil Jembatan Rangka Baja 80m Pada BD Bagian Sisi

(= Strength  * Deflection




Kenaikan bobot pada jembatan rangka baja 80m ini dapat dilihat pada gambar di
atas yang mendapatkan batang baja berwana merah, dengan ratio lebih dari 1 pada
bagian GP atas tengah pada kedua sisi.

Dengan hal ini berbanding lurus dengan kenaikan nilai axial pada jembatan
rangka baja, yang dimana semakin panjang bentang jembatan maka semakin kecil
kenaikan nilai bobot yang didapatkan.

4. Perubahan dimesi batang pada jembatan rangka baja.
e Untuk jembatan rangka baja dengan panjang bentang 40m.
Dengan hal ini perubahan dimensi batang pada jembatan rangka baja dengan

panjang bentang 40m, terjadi pada bagian GP atas dan BD bagian paling sisi.

Gambar 5.10 Hasil Jembatan Rangka Baja 40m
Pada bagian GP atas tengah menggunakan WF 300.300.16.25 dan pada bagian BD
menggunakan WF 300.300.16.25, dengan hal ini penulis mencoba mengganti

dimensi GP dan BD agar tidak melebihi kapasitas yang sudah ditentukan.

Gambar 5.11 Hasil Perubahan Jembatan Rangka Baja 40m



Steel Stress Check Information (AISC-LRFD99)

Frame 1D [104 Analysis Section |GF 400.400.21. 21
Design Code WSC'LH FD33 Design Section |GF' 400.400.21.21
COMBO STATION /--—-MOMENT INTERACTION CHECH---——- / /-MARJ-SHR-—-MIN-SHR-/
ID LoC BRATIO = A¥XL + B-MRJ + B-MIN RATIO BRRATIO
EUAT1 0.00 0.887(C) = 0.887 + 0.000 + 0.000 0.003 0.000 &
KUAT1 0.50 0.88%9(C) = 0.887 + 0.002 + 0.000 0.002 0.000
EUAT1 1.00 0.891(C) = 0.887 + 0.003 + 0.000 0.002 0.000
EUAT1 1.50 0.3%2(C) = 0.887 + 0.004 + 0.000 0.001 0.000
EURT1 2.00 0.592(C) = 0.887 + 0.005 + 0.000 0.000 0.000
2. 892(C) = 0.887 + +
EUAT1 3.00 0.892(C) = 0.887 + 0.005 + 0.000 0.000 0.000 W
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Gambar 5.12 Hasil Perubahan Jembatan Rangka Baja 40m Pada GP Bagian Atas

Steel Stress Check Information (AISC-LRFDS9)

Frame |D |5 tnalysis Section  |BD 350.350.1219
Design Code  |AISC-LRFDS9 Design Section [ED 350.350112.19
COMBO STATION /--—-MOMENT INTERACTION CHECEK-———— [ f-MRJ-SHR---MIN-SHR-/
ID LOC RATIO = R¥L + B-MRJ + B-MIN RATIO BATIO
EUAT1 0.00 0.924(C) = 0.524 + 0.000 + 0.000 0.002 0.000
3. 0.927(C) = 0.923 + 0.004 + 0.000 0.000 0.000
KUAT1 6.54 0.921(C) = 0.%21 + 0.000 + 0.000 0.002 0.000
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Gambar 5.13 Hasil Perubahan Jembatan Rangka Baja 40m Pada BD Bagian Sisi
Dari hasil yang telah dilakukan pada bagian GP atas menggunakan WF
400.400.21.21 dan untuk BD bagian sisi menggunkan WF 350.350.12.19 yang

dimana kedua batang tersebut telah mendapatkan nilai ratio dibawah 1.

e Untuk jembatan rangka baja dengan panjang bentang 60m.

Dengan hal ini perubahan dimensi batang pada jembatan rangka baja dengan

panjang bentang 60m, terjadi pada bagian GP atas.



GF 408, 480,27, 72 6P 480, 430, 22,25 bF 460,400, 72, 28 GF 408, 4B, 27, 78 &P ARG, 400.72.78 LF 430,468, 22,20 P 400, D8, 22, 28 GP ABd. 280.72.78 GF 400,460, 22,25 GF 468, 408, 22, 26 GF 400, 480.27.26 6P 440, 400.22,20

Gambar 5.14 Hasil Jembatan Rangka Baja 60m

Pada bagian GP atas tengah menggunakan WF 400.400.22.28 dengan hal ini
penulis mencoba mengganti dimensi GP agar tidak melebihi kapasitas yang sudah

ditentukan.

P 4B, 486.72. 26 KF 4A0.400.22.256P 406, 468,22, 23RP 458, 450. 8. FAEP 456.450.46.FFEP 456.458 .40, FHEF 458,450, 48. 78 LP 450.450.40. TGP 460.460. 22, 24P 468, 40d. 22. 2¥ 0P 466, 480.22. 2

GF Ad. 06,27, 28 A 400, 490.72. 28 kP 490400, 72, 25 GF 460,406, 27, 26 6P 400, 400.72.78 LF 480.460.22. 78GR 460, 408, 27, 22 6P ADG.480.72.78 GP 490,408, 27,78 GF 408, 408,27, 26GF 400.480.72.78 LP 460, 408.27.20

Gambar 5.15 Hasil Perubahan Jembatan Rangka Baja 60m

Steel Stress Check Information (AISC-LRFD99)

Frame 10 |21 5 Analpsiz 5ection |GP 450.450.40.70
Design Code IMSC'LHFDSS Design Section IGP 450,450.40.70
COMBO STATION /-——-MOMENT INTERACTION CHECEK-———— / /-MRAJ-5HR-——-MIN-SHR-/
ID LoC BATIC = A¥L + B-MRAJ + B-MIN BATIC BATIO
EUAT1 0.00 0.732(C) = 0.732 + 0.000 + 0.000 0.002 0.000 w~
EUAT1 0.50 0.733(C) = 0.732 + 0.002 + 0.000 0.002 0.000
EUAT1 1.00 0.734(C) = 0.732 + 0.003 + 0.000 0.001 0.000
EUAT1 1.50 0.735(C) = 0.732 + 0.004 + 0.000 0.000 0.000
EUAT1 2.00 0.736(C) = 0.732 + 0.004 + 0.000 0.000 0.000
A 2.50 0. = 0.732 + 0. + 0.000 0.000 0.000
EUAT1 3.00 0.736(C) = 0.732 + 0.004 + 0.000 0.000 0.000 W
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Gambar 5.16 Hasil Perubahan Jembatan Rangka Baja 60m Pada GP Bagian Atas

Dari hasil yang telah dilakukan pada bagian GP atas menggunakan WF

450.450.40.70 batang tersebut telah mendapatkan nilai ratio dibawah 1.

Untuk jembatan rangka baja dengan panjang bentang 80m.

Dengan hal ini perubahan dimensi batang pada jembatan rangka baja dengan

panjang bentang 80m, terjadi pada bagian GP atas.
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Gambar 5.17 Hasil Jembatan Rangka Baja 80m

Pada bagian GP atas tengah menggunakan WF 900.350.16.32 dengan hal

penulis mencoba mengganti dimensi GP agar tidak melebihi kapasitas yang sudah

ditentukan.
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Gambar 5.18 Hasil Perubahan Jembatan Rangka Baja 80m

Steel Stress Check Information (A15C-LRFDS)

Frame 1D |2B5 Analysiz Section |GP 1000.500.70.60
Desian Cade l-’-‘«ISE-LFlFDSS [resign Section |GF' 1000.500.70.60
COMBO STATION /--——-MOMENT INTERACTION CHECK-———- S/ -MARJ-S5HR———-MIN-5HR-/
ID LoC RATIO = RXL + B-MAJ + B-MIN RATIO RATIO
KUAT1 1.50 0.738({C) = 0.727 + 0.057 + 0.004 0.00%9 0.000
KUAT1 2.00 0.790({C) = 0.727 + 0.060 + 0.004 0.008 0.000
EUAT1 2.50 0.792(Cy = 0.727 + 0.0€2 + 0.003 0.008 0.000
EUAT1 3.00 0.793(C) = 0.727 + 0.0€4 + 0.003 0.007 0.000
o EUAT1 3.50 0.795(Cy = 0.727 + 0.0€6 + 0.002 0.007 0.000 B
_E EUAT1 4.00 0.796(Cy = 0.727 + 0.0€8 + 0.001 0.007 0.000
KUAT1 4,50 0.797(Cy = 0.727 4+ 0.070 + 0.000 0.00e 0.000 W
2
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Gambar 5.16 Hasil Perubahan Jembatan Rangka Baja 80m Pada GP Bagian Atas

Dari hasil yang telah dilakukan pada bagian GP atas menggunakan WF
1000.500.60.70 batang tersebut telah mendapatkan nilai ratio dibawah 1.
5.2 Saran

Untuk lebih bagus dan lebih banyak perbandingannya penelitian untuk

selanjutnya, penulis memberi saran sebagai berikut:



1. Peraturan pembebanan ini harus terus berkembang dan harus memikirkan
hal yang tidak mungkin terjadi pada jembatan, agar dalam hal
keselamatan dan dalam hal pengguan jembatan mendapatkan keamanan
yang tinggi agar tidak terjadi hal yang tidak diinginkan dalam penggunaan
jembatan rangka baja ini.

2. Harus dilakukan perbandingan standar pembebanan dengan negara lain
ataupun negara tetangga seperti Malaysia, Singapore, China dan negara
dengan konstruksi yang lebih baik, yang dimana bisa menjadi acuan

dalam kualitas jembatan rangka yang berada di Indonesia.



