BAB IV
HASIL PENGUJIAN DAN ANALISA

4.1  Hasil Pengujian

Pengujian adalah suatu proses pelaksanaan suatu program dengan tujuan
menemukan suatu kesalahan. Pengujian perangkat lunak disebut baik apabila
pengujian perangkat lunak tersebut dapat menemukan sebuah kesalahan yang
tidak terungkap. Tujuan utama dari pengujian adalah untuk menemukan kesalahan
dan fungsi dari perangkat lunak yang tidak sesuai dengan tujuan pengembangan
yang secara sistematik membongkar jenis kesalahan dengan usaha dan waktu

minimum.

4.1.1 Rencana Pengujian

Pengujian Aplikasi Pembelajaran komponen dan rumus elektronka
berbasis android ini akan dilakukan dengan menggunakan metode pengujian black
box. Proses pengujian akan dilakukan terhadap semua kebutuhan fungsional yang

telah dirancang pada tahap perancangan aplikasi.

Tabel 1V.1Rencana Pengujian

Item Uji Butir uji Jenis Pengujian
Tampilan Pilih pelajaran Kesesuaian Proses Black box
Tampilan Pilih materi Keseuaian proses Black box
Tampilkan Materi Kesesuaian proses Black box
Tampilkan Rumus dalam Kesuaian proses
. i Black box
materi Kesesuain rumus

) ) Kesesuaian proses
Tampilkan Soal dan hasil

b Kesesuaian jawaban Black box
jawaban

Kesesuaian hasil
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4.1.2 Hasil Tampilan Aplikasi
Pada bagian gambar dibawah ini merupakan tampilan antarmuka
halaman awal yang akan ada dalam aplikasi, user perlu menekan gambar agar

masuk kehalaman selanjutnya.

Electronic Learning
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Gambar IV.1 Tampilan awal

Gambar dibawah ini merupakan gambar tampilan menu pada bagian memilih
pelajaran, yang berisi elektronika 1 apabila memilih tombol pertama, elektronika
2 untuk tombol kedua, serta teknik digital untuk tombol ketiga dan tombol close

pada bagian bawah untuk keluar dari aplikasi.
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Gambar V.2 Tampilan pilih pelajaran

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk memilih materi pada mata
pelajaran Elektronika 1, tombol pertama berfungsi untuk menampilkan menu
tampilan resistor, yang kedua merupakan tombol untuk menampilkan menu
kapasitor, yang ketiga tampilan menu dioda, selanjutnya transistor, dan tombol
untuk menu Idr, yang terakhir adalah tombol untuk menampilkan menu relay,

tombol dibagian bawah berfungsi untuk kembali ke menu pilih pelajaran.

e
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Pilih Materi Elektronika{
/

Gambar 1V.3 Tampilan pilih elektronika |
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Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk memilih materi pada mata
pelajaran Elektronika II, pada tombol pertama berfungsi untuk menampilkan
menu untuk materi operational amplifier, selanjutnya tombol untuk menampilkan
menu untuk materi sensor infra red, yang terakhir adalah sensor suhu, tombol

dibagian bawah berfungsi untuk kembali ke menu pilih pelajaran.

==
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Pilih Materi Elektroniil(a‘vu :

Gambar 1V.4 Tampilan pilih materi elektronika 11

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk memilih materi pada mata
pelajaran teknik digital, pada tombol pertama merupakan pilihan untuk
menampilkan menu pada materi gerbang logika and, yang kedua untuk menu
gerbang logika or, ketiga menampilkan menu not, keempat menampilkan menu
nand, yang terakhir menampilkan menu nor, dan tombol dibagian bawah untuk
kembali ke manu pilihan pelajaran .
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Pilih Materi Teknik Digital

Gambar IV.5 Pilih materi teknik digital

Gambar dibawah ini merupakan tampilan menu untuk setiap materi yaitu pilihan
untuk menampilkan isi materi pada bagian tombol pertama dan soal untuk tombol
kedua, serta terdapat tombol kembali untuk menampilkan kembali pilihan

pelajaran sebelumnya, serta tombol home untuk kembali ke menu pilih pelajaran.
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“Resistor

Gambar IV.6 List pilihan resistor

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk isi materi yaitu penjelasan tentang

rangkaian seri dan parallel pada komponen resistor, dibagian kiri bawah
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merupakan tombol untuk kembali ke menu pilihan materi atau solal pada resistor,
dan dibaian kanan bawah merupakan tombol untuk menuju ke materi selanjutnya.

= G m
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Resistor

ga dengan
ambatan, berfungsi untuk menghasibat
arus listrik yang mefewatinya. Rangkaian resistof secara
seri akan mengakibatkan nilai resistansi total semakin
besar. Di bawah ini contoh rangkaian resistor secara seri.

ebut berlaku rumus : R_TOTAL = R_1

R_h Rangkaian fesistor secara
ngakibatkan nilai resistansi pengganti
. Dibawah fini contoh resistor yang
dirangkai secara parallel.

Pada rangkaian tersebut berlaku rumus : R_PENGGANTI
= 1/R_1 +1/R_2 + }/R_3 +........... 1/R_n Nilai resistor
dapat diketahui déngan kode warna dan kode huruf pada
resistor. Resistor dengan milai resistansi ditentukan
dengan kode warna dapat ditemukan pada resistor tetap
dengan kapasitas daya rendah, sedangkan nilai resistor
ang ditentukan dengan kode huruf dapat ditemui pada

re@ tetap daya besar dan resistor variable. b

Gambar V.7 Materi resistor

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk menentukkan nilai resistansi pada
kapasitor tetap dengan menggunakan warna dan hanya memilliki empat jenis
warna, user hanya perlu menekan salah satu tombol warna yang ada pada setiap
baris, sehingga jumlah resistansi dan toleransi akan tampil dibagian bawah

gambar resistor, tombol kembali berfungsi untuk menampilkan materi sebelumya.

Py .
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Resistor

L}

Gambar 1V.8 Perhitungan warna resistor
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Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk isi materi pada komponen
kapasitor yang berisi tentang hukum columb serta rangkaian kapasitor dalam
bentuk seri dan parallel, dan tombol kembali untuk menampilkan menu pilihan
pada komponen kapasitor berupa materi dan soal dan tombol selanjutnya untuk

masuk kedalam tampilan rumus tentang kapasitor.

“* | Electronic Learning

Kapasitor /

Kapasitor adalah kofgponen elektrofiika yarig dapaf

*menyimpan muatan listrik. Struktar sebuéh kapaSitor,
terbuatdari dua buah plat metal yang dipisahkan ojéh
bahan dielektrik. Kapasitansi didefinisikan sebagdi
kemampuan dari-suatu kapasitor umtuk dapat/
menampung muatan elektron. Coulombs pada abad 18
menghitung bahwa 1 Coulomb = 6.25x [10] A(18)
elektron. Kemudian Michael Faraday membuat postulat
bahwa sebuah kapasitor akgn memiliki kapasitansi
sebesar 1 Faradjika dengan tegangan 1 volt dapat
memuat muatan elektton sebanyak 1 Coulombs.
Sehingga ;mus ini dapat ditulis : Q& C.V Q = muatan
elektron ( € ) C = nilai kapasitansi (F) V = besar’
tegangan (V) Kapaskbr yang dihubungkan seri déngan
kapasitor lain, kemampuan menahan listrik menjadi
lebih tinggi, kapasitansi totalnya menjadi lebih rendah
dan bahan dielektrikum seolah-olah menjadi lebih
tebal. Jumlah muatan listrik pada setiap kapasitor
menjadi sama besar. Jika perbedaan potensial tiap-tiap
kapasitor sama derigan pemberian tegangan pada
rangkaian.

c1 c2 c3

.
o I

Gambar V.9 Materi kapasitor

Gamabar dibawah ini  merupakan tampilan untuk rumus perhitungan pada
kapasitor yaitu rumus untuk mencari nilai kapasitansi dengan menginputkan nilai
muatan serta tegangan dan waktu pengisian pada kapasitor dengan menginputkan
nilai resistansi serta kapasitansi, tombol kembali dibagian bawah berfungsi untuk

melihat kembali materi sebelumnya.
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Kapasitor /

Dibawah ini adalah fymus untuk mencan
'kapasnansn pada kapasitor :

c=Q/V

C = nilai kapasitansi
Q = Muatan elektron
V = Besar tegangan

Masukan nilai Q

E
Dibawah ini adalah’rumus untuk menghitung waktu
yang dlbutuhka apasitor untuk mencapai pegisian

optimal :
T=R’t
T = Time /Waktu

R = Resistansi
° C ='Kapasitansi

Gambar 1V.10 Perhitungan kapasitor

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk isi materi yang menjelaskan
tentang jenis-jenis dan fungsi dari komponen dioda, dan fungsi tombol dibagian

bawah unntuk kembali ke menu pilihan soal dan materi pada komponen dioda.

-~
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Dioda

pioda adalah komponen elektronika yang terbuat dafi bahan semi
prduktor. Dioda memili i hanya mengalikan arus datu ol i
s dioda antara lai

sering disingkat LED ini merupakan saléh satu picanti
nik yang menggabungkan dua unsur yaity, optik dan elektrgfiik yang

larm, pita data berlubang yangiberguna sebagaigensor, dan alat pengukur
ahaya (Lux Meter).

erupakan diodb penyearah arus atau tegangan yang
nya seperti arus berlawanan (AC) disearahkan sehingga
enghasilkan arus searah (DC). Dioda jenis ini memiliki karakteristik yang
berbeda-beda sesual dengan kapasitas tegangan yang dimiliki.
Dioda Zener

Dioda jenis ini merupakan dioda yang memiliki kegunaan sebagai

Jpenyelaras tegangan baik yang diterima maupun yang dikeluarkan, sesuai

oo apssits dai diodadaresbu,comtohiy fka diodatrsebt
emiliki kapasitas 5,1 V, maka jika tegangan yang diteri besar dari
spasitasnya, maka tegangan yang dihasilkan akan tetap 5,1 tetapi jika

ih kecil dari Kapasitasnya yaitu 5,1V, dioda ini
iuarkan tegéngan sesuai dengan inputnya.
Dibaah o .dalah mbar dari o‘mm jenis dioda

Dibawah ini adalah bentuk kurva karakteristik dioda

(<) T
Gambar V.11 Materi Dioda

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk materi pada komponen transistor

yang berisi penjelasan tentang transistor npn dan pnp, dengan tambahan button
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untuk kembali ke pilihan soal dan materi pada transistor dan tombol selanjutnya

untuk melihat rumus pada transistor.

B &

S
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Transistor /

Transistor adalah sabh satu kompohen e[pktronikd’

®aktif yang bekerjanya menggunakan pengolahar aliran
arus elektron di dalam bahan tersebut. Transistor dapat
berfungsi sebagai penguat arus maupun tegangan.
Transistor NPN.Padatransistor NPN, Basis terplat dari
bahan yang bersifat positip (kekurangan elektron)
sementara Emiter dan Kolektor terbuat dari bahan yang
bersifat negatip (kelebihan elektron). Transistor PNP
Pada transistor PNP, Basis §érbuat dari bahan yang
bersifat negatip (kelebihan élektron), sementara Emiter
dan Kolektor terbuat dari bahan yang bersifat positip
(kekurang@n elektron), Jika ditinjaudari hubungan
Emiter, Basis dan Koleim:r, maka hubungan Basis,
dengan Emiter dan Basis dengan Kolektor masing™
masing membentuk sebuah Dioda.

Gambar V.12 Materi Transistor

Gambar dibawah ini adalah tampilan perhitungan untuk rumus pada transistor
yang berisi tentang perhitungan arus kolektor dengan menginputkan nilai
tegangan kolektor serta hambatan kolektor dan arus basis dengan menginputkan
tegangan basis serta hambatan basis dan nilai vbe yang sudah ditentukan, dengan
tambahan tombol kembali untuk melihat materi sebelumnya.

& 58 Lal.al 59
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Transistor /
/

Dibawah ini adalah fymus untuk mehghitu nilag,ﬂ/rus
“kolektor dalam keadaan saturasi s
Ic=VCC/RC 74
Ic = Arus colector /
Vce = Tegangan pada colector /
Rc = Nilai hambatan colector

Masukan nilai VCC Input nilai VCC|

Masukn niai RC jinput nilai RC

Dibawah ini adalah rumus untuk menghitumj‘nilai arus
basis dalam kea}a’an saturasi :

Ib =(Vbb - Vbe)/ Rb

tb'='Arus

Vbb = Tegangan Pada basis

Rb = Nilai hambatan basis

° Vbe = 0,7

Gambar 1V.13 Perhitungan transistor
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Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk isi materi berupa penjelasan
tentang fungsi dan penjelasan tentang konfigurasi Idr ke ground dan vcc pada
komponen Idr, dengan tambahan tombol kembali untuk berpindah ke menu

pilihan materi dan soal serta tombol selanjutnya untuk menuju ke bagian rumus.

= "B [al.al 59%m 06:49
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Ldr (Light Dependent R}éistor)

Terdapat beberapa sgnsor cahaya, sz/alah )s;t{nya
*adalah LDR (Light Depend Resistor). LDR'ini umymnya
digunakanruntuk sensor navigasi robot. Karena 4
tipikalnya adalah resistor, maka resistansi LDRBaza/n
berubah jika permukaan LDR terkena cahaya. Bagian
permukaan LDR yang menerima cahaya terbentuk dari
bahan Cadmium Sulpida.
Dibawah ini merupakan gambar komponen Idr :

Simbol LOR Bentuk LOR

Pada aplikasinya, LDR harus digabungkan dengan
beberapa resistor biasa,
rangkainnya seperti gambar berikut. .

°
° Konfigurasi ldr ke Vcc °

Gambar V.14 Materi Idr

Gambar dibawah ini merupakan tampilan perhitungan untuk rumus konfigurasi
ldr ke vcc dengan menginputkan nilai hambatan, tegangan masukan, nilai
hambatan pada Idr maka tegangan keluaran akan diperoleh dan rumus konfigurasi
Idr ke ground dengan menginputkan nilai hambatan, tegangan masukan, hambatan

pada Idr untuk mencari nilai tegangan keluarannya.
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Ldr (Light Dependent Re,snstor)

Dibawah ini adalah sumus untuk mencan
bkeluaran untuk konfiflurasi Idr ke vce:

““Vout = (R x vin)/(R + Rldr)
Vout = Tegangan keluaran
R = Nilai-hambatan
Vin = Tegangan masukan
R Idr = Nilai hambatan pada Idr

5
Masukan nilai R
Masukan nilai Vin
Masukan nilai Rldr input nilai Rid|

Nilai Vout =

Dibawah ini adalgh rumus untuk mencari nilai tegangan
keluaran untuk/&onfigurasi ldr ke ground :

Volt = (Ridr #in)/(RIdr + R)
Vout = Tegangan keluaran
R = Nilai hambatan

Gambar V.15 Perhitungan Idr
Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk isi materi pada komponen relay
yang menjelaskan tentang cara kerja relay serta gambar rangkaian drivernya,

dengan tombol kembali untuk menampilkan menu materi dan soal sebelumnya.

- s
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Relay

Relay adalah Saklar (Switclijyang dioperasikap deng:m Sk dan
*merupakan komponen Electromechanical (Elektromekdnil kal) yav/terdln
i ma yakni Elektromagnet (Coil) danMekanik
(seperangkat Kontak Saklallsvn ay menggunakan Prmslp/
Elekivomag netik unty
st anq

Gambar 1V.16 Materi relay

Gambar dibawah ini merupakan tampilan isi materi berupa prinsip kerja dan

konfigurasi rangkaiannya berupa voltage follower, inverting, dan non-inverting
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pada komponen op-amp tombol dibagian bawah memiliki fungsi sama dengan
gambar materi bagian pertama lainnya.

oo
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OP-AMP

Oprational Amplifiers atau biasa dise:?KOp-an

adalah suatu penguat berpenguatan finggi yang

teritegrasi dalam sebuah chip IC yarg memyilki du /

input inverting dan. Qn inverting dengan buarj
fterminal output, dimana rangkaian umpah balik dapat
ditambahkan untuk mengendalikan karakteristik
tanggapan keseluruhan pada op-amp, pada dasarnya
op-amp merupakan suatu penguat diferensial ya
memilki 2 input dan 1 output.

Prinsip kerja sebuah.operasional Amplifier (Op*Amp)
adalah membandingkan nilai kedua input (inpat
inverting dan input non-inverting), apabila keédua input
bernilai sama maka output Op-amp tidak ada (nol) dan
apabila terdapat perbedaan nilai input keduanya maka
output Op-amp akan memberikan tegangan output.
Operasional amplifier (Op-Amp) dibuat dari penguat
diferensial dengan 2 input.‘

Dibawah ini merupakan contoh gambar komponen
opamp beserta skemanya :

Uptuk membuat rangkain opamp biasanya
gunakan salah satu dari tiga konfigurasi,
igurasi tersebut yaitu :

Gambar V.17 Materi opamp

Gambar dibawah ini merupakan tampilan perhitungan untuk opamp yaitu
menghitung nilai tegangan keluaran dengan konfigurasi non inverting dengan
menginputkan tegangan masukan, resistor masukan, dan nilai resistor feedback,
begitu juga dengan konfigurasi inverting, untuk konfigurasi opamp ideal perlu
menginputkan penguatan open loop, tegangan masukan inverting serta tegangan
masukan non-inverting, pada bagian merpakan tombol untuk kem bali ke materi

pertama.

50



e " .
Electronic Learning

OP-AMP

Dibawah ini adalah rumus untuk men

keluaran pada Op-amp :

... A = Penguatan open-loop
V1 = Masukan inverting
v2 = Masukan non inverting

Masukan nilai A

Masukan nilai V1

Masukan nilai V2

Nilai Vout =

Input nilai V1
Input nilai V2]

3

Dibawah ini adalah rumus untuk mencari nilai tegaﬁqan
keluaran pada Op-amp konfigurasi inverting amplifier :

Tegangan keluaran
Rf = Nilai resistor feedback
Vin = Tegangan masukan inverting

Gambar 1V.18 Perhitungan pada opamp

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk isi materi berupa metode dalam

perancangan pemancar, komponen untuk penerima (receiver), dan penjelasan

tentang bagian kaki pada komponen sensor infrared, tombol dibawah digunakan

untuk kembali ke menu sensor infra red untuk memilih materi atau soal.

™ Electronic Learning

Sensor Infra Red /

yinfra red merupakan sebuaygensor yang masuk dal mp-:gér

®optik. Secara umum seluruhinfra red di dunia bekerjadptimal
frekuensi-38:5Hz. Ada dua metode utama dalam pefancangan pemantar

sensor infra ed, yaitu :

- Metode langsung, dimanainfra red diberi bias layaknya rangkéian LED

biasa

']
- Metode den gan pemberian pulsa, mengacu kepada kurva karakteristik

infra red tersebut.

Konfigurasi pi infra red (IR) receivggatau penerima infra merah tipe
TSOP adalah output (Out), Vs (VCC +5'volt DC), dan Ground (GND). Sensor
penerima inframerah TSOP ( TEMIC Semiconductors Optoelectronics
Photomoduled ) memiliki fiturfitur utama yaitu fotodiode dan penguat
dalam satu cli eluaran aktif rendah, konsuméh daya rendah, dap

mendukung logika TTL dan C

0S. Detektor infra merah atau sensox,

inframerah jenis TSOP (TEMIC Semiconductors Optoelectronics
Photomodules) adalah penerima inframerah yang telah dilengkapi filter
frekuensi 30-56 kiz, sehingga penerima langsung mengubah frekuensi
tersebut menjadi logika 0 dan 1. Jika detektor inframerah (TSOP)
menerima frekuensi Carrier tersebut, maka pin keluarannya akan berlogika
0. Sebaliknya, jika tidak menerima frekuensi carrier tersebut, maka
keluaran detektor inframerah (TSOP) akan berlogika 1. Metode penerima
pulsa juga masih rentan terhadap ganguan frekuensi luar, m#ika kita harus

menggunakan teknik moy
frakuensi untuk data

lai, dimana,akan ada dua frekuensi yaitu
frrekuensi untuk pembawa, Dengan teknik ini,

maka penerima akawmembaca data yang sudah dikirim trsebut.

Terdapat beberapakemponen w dapat digunakan untuk penerima,

yaitu :

- modul penerima jadi, yang dilengkappi dengan filter 38,5Khz
Hiouter

- Photo
tambahan

tor atau phota diada, kita harus membuiat rangkaian
| dengan mefodepembagi tegangan.

Dibawah ini adalah gambar skema sensor infrared :

Gambar 1V.19 Materi sensor infrared
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Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk isi materi pada komponen sensor
suhu berupa penjalasan tentang kaki komponen tersebut dan fugsinya, tombol
dibawah digunakan untuk kembali ke menu sensor suhu untuk memilih materi

atau soal.

= "B [al .l 58%
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Sensor Suhu //

/ / /

Sensor Suhu atau Tqrpera(ure SenSors agé]ah sya{u
*komponen yang dapat mengubah besarah panas

menjadi-besaran listrik sehingga dapat'mendeteksi/
gejala perubahan suhu pada obyek tertentu. Sengor
suhu melakukan-pengukuran terhadap jumlah gnergi
panas/dingin yang dihasilkan oleh suatu obyek
sehingga memungkinkan kita untuk mengetahui atau
mendeteksi gejala perubahan-perubahan suhu tersebut
dalam bentuk output Analog maupun Digital. Sensor
Suhu juga merupakan dari Keluarga Transduser, salah
satu contoh sensor suhu adalah LM35 sensor suhu
jenis ini memilki keakuratan tinggi dan kemudahan
perancangan jika dibahdingkan dengan sensor suhu
lain,LM 35/mempunyal keluaran impedansi yang
rendah dan Ineritas yang tinggi sehingga dapat dengan
mudah dihubungkan dengan rangkaian kendali khusus
serta tidak memerlukan penyetelan lanjutan.
Dibawah ini merupakan gambar skema sensor suhu
LM35:

Gambar 1V.20 Materi sensor suhu

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk materi gerbang logika and
tentang ketentuan input dan output, serta tabel kebenarannya tombol dibagian
bawah digunakan untuk kembali ke menu gerbang and untuk memilih materi atau

soal.
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Gerbang Logika AND

Gerbang logika ANDgnenggunakanfanda ' sebagéi

“tanda operasinya. Pada operasi logika AND berlaku
ketentuan; keluaran akan berlogika tinggi (High) jike
semua masukan berlogika tinggi (High). Gerbang/AND
adalah gerbang logika dasar yang memilki duadtau
lebih masukan dengan satu keluaran.

Gambar V.21 Materi gerbang logika and

Gambar dibawah ini merupakan hasil input dan output pada gerbang logika and,
pada bagian atas user hanya perlu memberikan input berupa 1 atau 0 pada list
disebelah gambar dan menekan tombol output sehingga keluaran secara otomatis
akan muncul sesuai dengan tabel kebenaran begitu juga pada bagian bawah
perbedaannya pada bagian jumlah inputnya saja, tombol kembali digunakan untuk

melihat materi pertama.

e 8 N .
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Gerbang Logika AN[)/"'

/ // /
Ribawah ini adalah rangka#@n gerbang logika And y}ﬁ’g harus/
Hiberikan 2 masukan, berupa angka 1 atau 0, dan, menekanﬁuuqu
putput sehingga hasil keluaran akan muncul /
o /
.
L

ibawah ini adalal rangkaian gerbang logika And yang harus
diberikan 3 masukan, berUpa angka 1 atau 0, dan menekan button
putput sehingga hasil keluaran akan muncul ®

Gambar 1V.22 Hasil input dan ouput gerbang logika and
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Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk materi gerbang logika or tentang
ketentuan input dan output, serta tabel kebenarannya tombol dibagian bawah

digunakan untuk kembali ke menu gerbang or untuk memilih materi atau soal.

@
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Gerbang Logika 0}

/ /
Gerbang logika OR lwnggunakan tanda ‘+'§ebakgﬁa(
*tanda operasinya. Pada operasi logika berlal
ketentuan; keluaran akan berlogika (HIGH) jika sal;h
satu masukan berlogika (HIGH).

Gambar V.23 Materi gerbang logika or

Gambar dibawah ini merupakan hasil input dan output pada gerbang logika or,
pada bagian atas user hanya perlu memberikan input berupa 1 atau 0 pada list
disebelah gambar dan menekan tombol output sehingga keluaran secara otomatis
akan muncul sesuai dengan tabel kebenaran begitu juga pada bagian bawah
perbedaannya pada bagian jumlah inputnya saja, tombol kembali digunakan untuk

melihat materi pertama.
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Gerbang Logika OR

> / /
Dibawah-ini-adalah rangkaian gerbangtogika Or yarg
harus diberikan 2 masukan, berupaangka 1 atgd0,
[dan menekan button output dibawah sehingga
ampilan keluaran akan muncul.
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Gambar 1V.24 Hasil input dan ouput gerbang logika or

Gambar dibawabh ini merupakan tampilan untuk materi gerbang logika not tentang
ketentuan input dan output, serta tabel kebenarannya tombol dibagian bawah

digunakan untuk kembali ke menu gerbang not untuk memilih materi atau soal.

“* | Electronic Learning

Gerbang Logika NOT

Gambar 1V.25 Materi gerbang logika not

Gambar dibawah ini merupakan hasil input dan output pada gerbang logika not
user hanya perlu memberi satu masukan pada sebelah kiri gambar sehingga output
akan muncul secara otomatis, tombol kembali digunakan untuk melihat materi

pertama.
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Electronic Learning

Gerbang Logika NOT

[Dibawah-ini-adalah rangkaian gerbangfogika
ang dapat diberikan masukan 1 atau 0 dan
Imenghasilkan satu nilai keluaran

Gambar 1V.26 Hasil input dan ouput gerbang logika not

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk materi gerbang logika nand
tentang ketentuan input dan output, serta tabel kebenarannya tombol dibagian

bawah digunakan untuk kembali ke menu gerbang nand untuk memilih materi

atau soal.

& @

Electronic Learning

Gerbang Logika NAND

Gerbang NAND mer@akan gerbang AND '/ng di/
*gabungkan dengan gerbang NOT pada bdgian
keluarannya, sehingga pada gerbang ini berlal /
ketentuan kebalikan dari gerbang AND, yaitu : Keliran
akan berlogika rendah (LOW) jika semua masukan
berlogika tiggi (HIGH). ¥

Gambar 1V.27 Materi gerbang logika nand

Gambar dibawah ini merupakan hasil input dan output pada gerbang logika nand,

pada bagian atas user hanya perlu memberikan input berupa 1 atau 0 pada list

56



disebelah gambar dan menekan tombol output sehingga keluaran secara otomatis
akan muncul sesuai dengan tabel kebenaran begitu juga pada bagian bawah
perbedaannya pada bagian jumlah inputnya saja, tombol kembali digunakan untuk

melihat materi pertama.

) v .
Electronic Learning

Gerbang Logika NAND

.
IDibawah-ini-adalah rangkaian gerbangfogika Nang
ang harus diberikan 2 masukan, berupa angka A atau
0, dan menekan button output dibawah sehingga
ampilan keluaran akan muncul.

-
-
-
7

Gambar 1V.28 Hasil input dan ouput gerbang logika nand

Gambar dibawah ini merupakan tampilan untuk materi gerbang logika nor tentang
ketentuan input dan output, serta tabel kebenarannya tombol dibagian bawah

digunakan untuk kembali ke menu gerbang nor untuk memilih materi atau soal.

" 8 Ll .l 63%m 07:47

Electronic Learning

Gerbang Logika N9R

/ /
Gerbang logika NOR merupakan gerbang OR yang/

“digabungkan dengan NOT pada bagian kéluarapfiya,
sehingga-pada gerbang ini berlaku keténtuan Kebalikan
dari gerbang NOR, yaitu : keluaran akan berlogika”
rendah (LOW) jika-salah satu masukan berlogiké
(HIGH).

Gambar 1V.29 Materi gerbang logika nor
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Gambar dibawah ini merupakan hasil input dan output pada gerbang logika nor,
pada bagian atas user hanya perlu memberikan input berupa 1 atau 0 pada list
disebelah gambar dan menekan tombol output sehingga keluaran secara otomatis
akan muncul sesuai dengan tabel kebenaran begitu juga pada bagian bawah
perbedaannya pada bagian jumlah inputnya saja, tombol kembali digunakan untuk

melihat materi pertama.

= H B [l .l 58%

| Electronic Learning

Gerbang Logika NOR

o / /
Dibawah-ini-adalah rangkaian gerbangtogika Nor yang
harus diberikan 2 masukan, berupa-angka 1 atad0,
ldan menekan button output dibawah sehingda
ampilan keluaran akan muncul.

v
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Gambar 1V.30 Hasil input dan ouput gerbang logika nor

Dibawah ini adalah tampilan untuk mengisi nama pada saat user ingin mengisi
soal, user hanya perlu memasukan nama dan menekan tombol ok pada bagian
bawah sehingga nama akan muncul pada sebelah kiri atas layar pada saat masuk

kedalam tampilan soal

58



Gambar V.31 Input nama

Gambar dibawah berupa tampilan untuk setiap materi, terdapat beberapa
pertanyaan dan jawaban berbentuk pilihan, user hanya perlu memilih salah satu
dari list checkbox jawaban yang benar dan menekan tombol sebelah kanan bawah
untuk masuk ke soal selanjutnya, tombol sebelah kiri bawah digunakan untuk
kembali ke soal sebelumnya untuk mengkoreksi apabila ada jawaban yang ingin

diperbaiki, tombol hasil digunakan untuk melihat hasil jawaban.

# Electronic Learning
Aji
Resistor:

Empat resistor yang memiliki nilai 470"
lohm,di rangkai seri berapakah nilai
resistansi totalnya?

.

1880 ohm
120 ohm |
3200 ohm

Gambar 1V.32 Contoh soal
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Gambar dibawah ini merupakan contoh tampilan hasil jawaban apabila user sudah
selesai menjawab soal, tertera jumlah jawaban yang benar dari berapa jumlah soal,
dan tombol kembali digunakan untuk keluar dari soal dan kembali ke materi yang
sebelumnya dipilih, sedangkan tombol lagi digunakan untuk menjawab kembali

soal.

Benar 5 dari 5 soal

Kembali

Gambar 1V.33 Hasil Jawaban

4.1.3 Kasus dan Hasil pengujian

Kasus dan hasil hasil pengujian dibuat untuk membuktikan serta
memperlihatkan bahwa aplikasi yang dikembangkan sudah sesuai dengan tujuan
pengembangan dan mampu memenuhi kebutuhan pengguna. Selain itu kasus dan
hasil pengujian ini juga memperlihatkan bahwa aplikasi telah terhindar dari

kesalahan.

4.1.3.1 Pengujian Tampilan Pilih Pelajaran

Data : Layout pemilihan pelajaran

Harapan : Setiap button yang dipilih dapat memindahkan tampilan layout
menuju tampilan pelajaran yang diinginkan

Hasil . Setiap button yang dipilih dapat memindahkan tampilan layout
menuju tampilan pelajaran yang diinginkan

Kesimpulan : Hasil Sesuai
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4.1.3.2 Pengujian Tampilan Pilih Materi

Data : Layout pemilihan materi

Harapan : Setiap button yang dipilih dapat memindahkan tampilan layout
menuju tampilan materi yang diinginkan.

Hasil . Setiap button yang dipilih dapat memindahkan tampilan layout
menuju tampilan materi yang diinginkan.

Kesimpulan : Hasil Sesuai

4.1.3.3 Pengujian Tampilkan Materi

Data : Layout Tampilkan Materi

Harapan : Aplikasi dapat menampilan setiap materi sesuai dengan yang
dipilih oleh user.

Hasil . Aplikasi dapat menampilan setiap materi sesuai dengan yang
dipilih oleh user.

Kesimpulan : Hasil Sesuai

4.1.3.4 Pengujian Tampilkan Soal dan hasil

Data : Layout Tampilkan Soal

Harapan : Aplikasi dapat menamenampilan setiap soal yang diinginkan user
dan memberikan jumlah jawaban benar yang sesuai.

Hasil : Aplikasi dapat menampilan setiap soal yang diinginkan user
dan memberikan jumlah jawaban benar yang sesuai.

Kesimpulan : Hasil sesuai

4.1.3.5 Tampilkan Rumus dalam Materi

Data . Layout Tampilkan rumus dalam materi
Harapan . Setiap rumus dapat berjalan sesuai dengan materi yang sudah ada
Hasil . Setiap rumus dapat berjalan sesuai dengan materi yang sudah ada

Kesimpulan : Hasil Sesuai
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4.1.4 Analisa tampilan materi
Aplikasi sudah dapat menampilkan setiap materi yang ingn dilihat oleh
user dari pilihan materi sebelumnya, tetapi aplikasi ini belum dapat menampilkan

cukup banyak referensi yang bisa diperlihatkan kepada user.

4.1.5 Analisa Tampilan Rumus dalam Materi
Untuk tampilan rumus dalam beberapa materi, belum sesuai dengan
referensi yang sudah ada atau masih terdapat eror dan tidak sesuai dengan yang

diinginkan penulis.

4.1.6 Analisa Tampilan Soal dan Hasil

Untuk tampilan soal dan hasil jawaban belum sesuai dengan yang
diinginkan oleh penulis karena pada bagian menamplkan hasil yang keluar
bukanlah skor atau nilai yang didapat oleh user, tetapi hanya jumlah jawaban yang

benar saja.
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