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[bookmark: _Toc254542059]ABSTRAK

Taman Teras Cikapundung tempat menjadi salah satu tempat wisata di kota bandung, menurut pengelola taman, beliau menyatakan dalam menjaga kebersihan pada area taman, realawan tersebut menghadapi masalah salah satunya kesulitan memonitoring kondisi taman yang berserakan oleh sampah, untuk dapat membantu petugas dalam memberikan akses infromasi yang baik, di bangunya sistem monitoring berbasis Internet of Things (IoT), dimana sistem yang di bangun memiliki kemampuan untuk mendeteksi objek melalui camera, dalam penelitian ini digunakan liblary Tensorfow sebagai pendeteksian objek, Tensorflow akan mengenali dan mengklasifikasikan suatu objek pada sebuah citra digital, proses yang di lakukan adalah menagkap frame vidio untuk mengenali sampah yang ada, kemudian sistem akan mengirimkan notifikasi yang akan di kirim kepada petugas berbasis chatbot Telegram messenger, sistem menggunakan Raspberry pi sebagai microprocessor,menggunakan framewrok Tensorflow dengan dataset sebanyak 1700 gambar. Hasil penelitian menunjukan bahawa dengan Tensorflow api di dapatkan tingkat akurasi hingga 98% untuk melakukan deteksi sampah pada sebuah frame gambar dan vidio. 
Kata kunci : Taman Teras Cikapudung, Convolutional Neural Network(CNN).Telegram Api,Internet Of Things(IoT) , Single Shot Multibox Detector(SSD)

1. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
Taman Teras Cikapundung diresmikan pada tanggal 30 Januari 2016 oleh Direktur Jenderal Sumber Daya Air (SDA) Kemen PUPR Mudjiadi, Wali Kota Bandung Ridwan Kamil, Asda II Pemprov Jabar Deni Juanda dan mantan Menteri PU Djoko Kirmanto [1]. Dalam melakukan pengenalan citra dibutuhkan suatu metode guna menghasilkan pengenalan yang akurat[2]. Convolutional Neural Network (CNN). Sukses dalam pengenalan gambar dan vidio sekala besar[3]. Pertumbuhan data telah berkembang secara pesat pada era digital ini [4]. Dengan ribuan foto diunggah tiap harinya, model dan algoritma yang lebih baik untuk pengenalan objek di dalam gambar (Image recognition) dapat di kembangkan dengan bantuan data tersebut.[5]. Teknologi Object Detection mampu membantu memudahkan dalam hal pendeteksian objek dengan memanfaatkan kamera sebagai alat deteksi. Pendeteksian objek dilakukan dengan menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN). Metode ini merupakan salah satu metode yang digunakan pada Deep Learning dan dapat digunakan untuk mengenali dan mengklasifikasikan suatu objek pada sebuah citra digital [6]. Convolutional Neural Network mempunyai serangkaian terobosan untuk klasifikasi gambar, mengintegrasikan fitur tingkat rendah / menengah / tinggiDan classifier dalam mode multilayer end-to-end [7]. Pendeteksian objek pada gambar (Object Recognition) merupakan bagian dari citra visual komputer yang berfungsi untuk mendeteksi objek pada suatu gambar, sehingga dapat mengklasifikasi objek tersebut menjadi suatu data yang dapat di terima [8]. Sistem dapat bekerja melalui notifikasi pada aplikasi chatbot telegram messenger dapat menampilkan pesan status taman teras cikapundung[9].
Setelah diresmikannya Taman Teras Cikapundung tempat ini menjadi salah satu tempat wisata yang diminati wisatawan, tidak terlepas dengan apa yang disuguhkan tempat wisata. Kebersihan merupakan salah satu faktor kenyamanan dalam wisata maka dari itu, menurut pengelola Taman Teras Cikapundung, beliau menyatakan dalam menjaga kerbersihan di tempat tersebut, ada  relawan yang bertugas menjaga kebersihan pada area taman, relawan tersebut menghadapi masalah, salah satunya adalah sulit  memonitoring sampah yang berserakan di area taman, karena terdapat tempat berbeda yang jaraknya cukup jauh dan membuat rewalan harus berpindah tempat untuk memonitoring sampah di area taman tersebut,dan kurang efisien, sehingga taman berserakan dengan sampah, hal itu membuat pengunjung menjadi tidak nyaman, ini disebabkan karena kurangnya pengawasan dari pengelola taman tersebut, dan dinas kebersihan kota Bandung dalam pengelolaan sampah. Berdasarkan permasalahan tersebut, maka di rancang dan di implementasikan pada prototype, yaitu sebuah tekonologi dengan menggunkan image processing yang menggunkan camera [10]. Sistem ini mendeteksi sampah yang ada pada gambar di area tersebut, kemudian sistem akan memberikan notifikasi yang akan dikirm kepada petugas berbasis Chatbot Telegram messenger, Sistem menggunakan Raspberry Pi 3 sebagai controller dalam mengolah dan memproses gambar, gambar ini diproses dengan bantuan library Tensorflow.

2. [bookmark: _Toc268066824][bookmark: _Toc297272548]ISI PENELITIAN
Dalam penelitian ini, terdapat 5 alur tahapan yang di lakukan, yaitu dimulai dari tahapan identifikasi masalah, tahapan pengumpulan data, tahapan analisis sistem yang meliputi pendeteksian objek dan analisis sistem yang akan di bangun, implementasi, dan terakhir penarikan kesimpulan. 

2.1 Metode Penelitian
Metodologi yang digunakan menggunakan pendekatan kualitatif. Metode deskriptif bertujuan untuk memecahkan permasalahan dengan menggambarkan keadaan subyek atau obyek dalam penelitian pada masa sekarang berdasarkan dari fakta – fakta yang terlihat berikut langkah langkah penelitian yang di tuangkan pada Gambar1. 


[image: ]
Gambar 1. Metode Penelitian.

Pada penelitian ini metode pengumpulan data di peroleh secara langsung dari objek penelitian. Tahapan pengumpulan data yang digunakan ada 4 yaitu studi litelatur, studi lapangan, wawancara dan observasi.

2.2 Taman Teras Cikapundung
Taman Teras Cikapundung diresmikan pada tanggal 30 januari 2016 oleh Direktur Jenderal Sumber Daya Air (SDA) Kemen PUPR Mudjiadi, Wali Kota Bandung Ridwan Kamil, Asda II Pemprov Jabar Deni Juanda dan mantan Menteri PU Djoko Kirmanto. Setelah diresmikanya Taman Teras Cikapundung tempat ini menjadi salah satunya tempat wisata. Kebersihan merupakan salah satu faktor kenyamanan dalam wisata Maka dari itu, menurut pengelola Taman Teras Cikapundung, beliau menyatakan dalam menjaga kerbersihan di taman teras cikapundung tim kebersihan dan perawatan yang di dukung dengan berkoordinasi dan bekerjasama anatara PD.Kebersihan Kota Bandung berikut struktur pengelola Teras Cikapundung pada Gambar2.

[image: ]
[bookmark: _Toc299641960]Gambar 2. Struktur Pengelola Teras Cikapundung.

2.3 Arsitektur Sistem
      Dengan memanfaatkan teknologi Internet of Thinks yang mempunyai kemampuan untuk mentransfer data lewat jaringan tanpa memerlukan adanya interaksi dari manusia ke manusia ataupun dari manusia ke perangkat komputer dapat di bangun sistem untuk monitoring, untuk dapat mengenali objek sistem di bangun menggunakan image processing, yang di proses oleh Raspberry pi, berikut bentuk arsitektur sistem yang akan di bangun dapat di lihat pada Gambar 3.

[image: ]
Gambar 3. Arsitektur sistem.

2.4 Analisis Jaringan Yang Di Usulkan
      Secara umum sistem ini di perlukanya koneksi internet agar terhubung pada perangkat yang di perlukan berikut gambar analisis jaringan dapat di lihat pada Gambar 4.
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Gambar 4. Arsitektur sistem.

2.5 Analisis Denah Taman Teras Cikapundung
     Kamera yang di pasang pada area Taman Teras Cikapundung berjumlah 3 titik, yang pertama di letakan pada area amphitheater, jogging track dan pada area parkir, di karenakan pada area tersebut sering terdapatnya sampah berserakan menurut pengelola taman teras cikapundung, berikut gambar analisis pada denah taman teras cikapundung dapat di lihat pada Gambar 5 dan Gambar 6 yang di usulkan.
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Gambar 5. Denah Taman Teras Cikapundung.

[image: ]
Gambar 6. Analisis denah yang di usulkan.

2.6 Analisis Deteksi objek
      Secara umum sistem pendeteksian objek awal mula nya seperti gambar berikut ini, setiap proses memiliki perannya masing masing dalam menjalankan proses untuk mnegenali gambar, yang nanti akan di jelaskan pada sub bab berikutnya.
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Gambar 7. Analisis Proses Deteksi Objek.


2.7 Analisis Penerapan Tensorflow
Alur porses pada gambar ini adalah proses dari mulainya pengumpulan gambar yang di ambil dari berbagai macam sudut, cahaya, kemiringan, dan jarak, dari gambar yang di kumpulkan, lalu di beri label mengunakan labelimg. proses training di lalkukan jika gambar yang di kumpulkan cukup, sesudah proses traing selesai, dan menjadi frozen graph, di import ke raspberry pi proses jelasnya dapat di lihat pada Gambar 8.

[image: ]
Gambar 8. Analisis Penerapan Tensorflow.

2.8 Analisis Tensorflow API
     Sistem kerja tensorflow digunakan untuk menggambarkan, menyeder hanakan rangkaian proses atau prosedur sehingga mudah dipahami dan mudah dilihat berdasarkan urutan langkah dari suatu proses. Berikut ini merupakan informasi alur kerja tensorflow secara garis besar.Maka bentuk dalam flowchart.
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Gambar 8. Analisis Tensorflow Api.

2.9 Analisis Sampah
Analisis Gambar merupakan objek gambar apa saja yang di butuhkan oleh sistem monitoring ini Sebagai data untuk training yang di butuhkan oleh sistem.Analisis objek sampah ini dapat di lihat pada tabel 1.
[bookmark: _GoBack][image: ]
Tabel 1. Tabel Analisis Jenis Sampah

Tensorflow menyarankan setidaknya 200 gambar secara keseluruhan, pastikan gambarnya tidak terlalu besar. Masing-masing harus kurang dari 200KB, dan resolusi nya tidak boleh lebih dari 720x1280. Semakin besar gambar, semakin lama waktu yang dibutuhkan untuk melatih.
Sementara untuk penulisan tabel dapat mengikuti contoh pada Tabel 1.

2.10 Analisis Perangkat Keras
Analisis perangkat Keras digunakan untuk menggambarkan, menyederhanakan rangkaian proses atau prosedur sehingga mudah dipahami dan mudah dilihat berdasarkan urutan langkah dari suatu proses.Berikut ini merupakan informasi alur kerja alat secara garis besar. Modul camera yang di letakan pada Taman Teras Cikapundung mendapatkan data berupa gambar yang sudah di proses oleh tensorflow, selanjutnya data dikirim ke Telegram Bot Api Server . dan di terima oleh Telegram client. Agar mudah di pahami maka penulis membuat diagram blok alur kerjanya di tampilkan pada gambar 6.
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Gambar 9. Analisis Perangkat Keras.

2.11 Pemodelan Sistem
Sistem dimodelkan dengan pendekatan objek menggunakan UML, diagram yang digunakan meliputi Use case Gambar 8, Dan Class Gambar 9
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Gambar 10. Usecase Diagram.
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Gambar 11. Usecase Diagram.

3. Hasil dan Pembahasan
3.1 Pengujian Sistem
     Pengujian sistem mencakup pengujian pendeteksian objek dari kamera ke raspberry pi,dan telegram Api,Pengujian proses hasil pendeteksian objek.
A.  Pengujian pendeteksian objek
Pengujian pendeteksian objek di lakukan pada tiga titik area yaitu: area parkir, soundscape area, area jogging track, berdasarkan pengujian yang di lakukan dalam proses pendeteksian objek di dapatkan kesimpulan dengan ketinggian kamera 4 meter, dan jarak 5 objek masih terdeteksi dengan akurasi 40%
[image: ] [image: ]
Gambar 12. Pengujian Pendeteksian Objek.

B. Pengujian Chatbot Telegram
Dalam melakukan pengujian chatbot telegram menggunakan internet dari modem wifi. Dapat dilihat bahwa rata-rata waktu respon yang di perlukan dalam proses pengiriman respon dari server menuju client cukup efisien. Selain rata-rata dari data terdapat persebaran data yang mengakibatkan data cukup beragam hal ini disebabkan karena kentongan elektronik yang berbasis IoT sangat bergantung terhadap koneksi jaringan internet yang ada sehingga untuk mencapai kinerja respon maksimal dengan waktu secepat mungkin dibutuhkan kecepatan koneksi internet yang lebih cepat dan lebih stabil
[image: ]
Gambar 13. Chatbot Telegram Messenger.

4. Kesimpulan dan Saran
4.1 Kesimpulan
 Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa pendeteksian sampah berbasis IoT membatu mempermudah petugas dalam memonitoring kodisi taman, dan sistem yang di bangun ini memberikan akses informasi yang lebih mudah di akses menggunakan chatbot Telegram Messenger, dan untuk mendeteksi objek menggunakan Tensorflow api, pendeteksian objek di dapatkan dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi, dalam sistem ini dapat menghasilkan pendeteksian objek yang cukup baik, dan menghasilkan tingkat akurasi sebesar 40%-99%, tingkat akurasi pada hasil pengujian dipengaruhi oleh banyaknya dataset , jarak pada saat pengujian  dan gambar pada proses pelatihan.

4.1 Saran
[bookmark: _Hlk18180791]     Penelitian ini dapat dikembangkan dengan perangkat keras yang di tingkatkan lagi, akan lebih cepat proses pengenalan objek jika perangkat keras yang di implemtasikan dengan spesifikasi yang lebih tinggi,fokus untuk mendeteksi atau mengenali menambahkan data training  yang lebih sesuai dengan karakteristik sampah pada lokasi area taman teras cikapundung, yang mempengaruhi pendeteksian, sehingga pada saat pengujian semua jenis objek gambar dapat terdeteksi dengan baik, dan Menambahkan jumlah pada step training sehingga menghasilkan hasil akurasi yang lebih tinggi.
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