DAFTAR ISI

Halaman
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt i
PERNYATAAN TIDAK MELAKUKA PLAGIAT ..o ii
PERSETUJUAN PUBLIKASI ...ttt iii
A B S T R A e ettt iv
A B S T R A T e et e e ettt e e et e e e aaeaeaaaaaa Y
KKATA PENGANT AR ettt ettt e e Vi

DA T AR IS oottt e e e e e aaaaa vii
DAFTAR GAMBAR ... et ettt e e e e e e e e et reeeeeeeaaaaas X

DAFTAR TABEL ... ettt xii

DAFTAR LAMPIRAN .ottt ettt e e e e e e e e e e eeeeaeaeaans Xiv
DAFTAR PUST AK A oottt e e Xi

BAB | PENDAHULUAN ....ccoot oottt ettt e e e e e e e e e eeeaeaees e 1-1

1.1 Latar Belakang.......occocooveiieiicic e 1-1

1.2 Rumusan Masalan ... 1-3

1.3 MaKSud Dan TUJUAN......ccveieieieieeriesiesie e 1-4

1.4 Batasan Masalah ........ooooveeooi oo, 1-4

1.5 Manfaat Penelitian ..o 1-5

1.6 HIPOLESIS ..ttt 1-5

1.7 Sistematika Pembahasan Masalah .........cccueeevieeeeeeiiiieieeeeeeeee, 1-5

BAB I STUDI LITERATUR .ottt a e e e e eee e enas e 2-1

2.1 KoNdiSi LOKAST StUI ...veeeeeeeee e 2-1

2.1.1  Topografi Kabupaten Blitar ...........ccoeiiiiiiiiiiiice, 2-1

2.1.2  Geografis Kabupaten Blitar...........ccccooeveienenininieieeen, 2-1

2.1.3  KHMAtOIOGi......coviiviiiiieieiie e 2-3

2.1.4  GEOIOGI .ot 2-3

2.1.5  Kependudukan..........cccoeiiiiiininiiieee e 2-4

216 Permasalanan.......oooooo 2-5

2.2 DEAINASE e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt nnntennrnnnnnnnnnn eeee 2-6

2.2.1 Macam- Macam Drainase .......oceeeeeeeeeee 2-7

2.2.2 PolaJaringan DraiNase..........ccccceeveeiieeiie e 2-8

2.2.3 Sistem Drainase Perkotaan..........ccooveeeeoooee e 2-9

vii



2.3 Analisis HIArologi .......cccveeeiieiieie et o 2-10
2.3.1 Frekwensi Hujan ReNCana...........ccccooevveieiiiesienie e, 2-11
2.3.2  Uji Kesesuaian FreKWENSI ........c.cceveviiiniiiiinieecceens 2-18
2.3.3  Koefien LImpasan (C) ......ccevevveiiniieieeie e, 2-19
2.3.4 Intensitas HUJaN..........ccooveiieiieiecc e 2-20
2.3.5 Kurva Intensity Duration Frequency (IDF).......cccccooveienene. 2-20
2.3.6 Kecepatan Aliran Rata-Rata............cccceveeviiiiiene e, 2-21

2.4 ANalisis HIdrolika ..o e 2-22
2.4.1 Debit Banjir RENCANA .........cooiiiiieiiieec e 2-22
2.4.2 Penampang Saluran Terbaik.............cccoovevviviiiene e, 2-24
2.4.1 Tinggi Jagaan (freeboard)...........ccccooevvevviiciieie e, 2-26
2.4.2 Limpasan Air Permukaan.........ccccooceveiineneninincee 2-27
2.4.3 Debit Air LIMPasan .........ccccccveiveieiiieieese e 2-28
2.4.4  WaKtu KONSENTIASH .....evveieiiiriieiesieieie e 2-29
2.4.5 Aliran Balik (backwater)..........cccoevviiiiiiiiiinicccee 2-29
2.4.6 PeMAtah @rusS ......cccooveriiiieiiniesicseee e 2-32

2.5 SUNQAI...c.iiiiiiiiicie ittt st o 2-33

2.6 Daerah Aliran Sungai (DAS) ....c.coooiiiiiiiiieee e e 2-34
2.6.1 Daerah aliran sungai menurut paraahli: ........c.ccccoeevenen, 2-34
2.6.2 BentUK DAS ..o 2-35
2.6.3 Kategori DAS ... 2-35
2.6.4 Estimasi Limpasan (SCS CN).....ccccovveveeviiiicieece e, 2-36

2.7 EPA SWIMM ..ottt e 2-38
2.7. 1 PenQertian.....ccccooeiiriiiiiiie e 2-38
2.7.2 Fungsi Dan Pengaplikasian ............cccccovveviiveiiese e, 2-38
2.7.3 Objek Dan Penjelasannya............ccccoeeevvevieiiieiieseciie e, 2-39
2.7.4  OULPUL.....coiiiiiieieee e 2-40

BAB I METODOLOGI ..ottt e 3-1

3.1 UMUM Lt 3-1

T 1[0 [ I T - (| PR 3-2

3.3 Pengumpulan Data.........cccceeiviiiiiiiieciie e 3-3

3.4 ANALISIS DAA.......eeeeeiecieeie e e 3-3

3.5 Simulasi Aliran Sungai Menggunakan Hec-Ras ............cccceevenennn, 3-3

3.6  Simulasi Dengan EPA SWMM 5.1 ..o 3-3

3.7 Hasil Dari Analisis dan SImulasi.........cccccoeeviverenienieenn e 3-4

viii



3.8  Kemampuan Desain DraiNase..........ccccovervieereeresieeseesieseesneneenns 3-4

3.9  Penampang Terbaik .........cccccccoiveiiiiiiiieiese e 3-4
3.10 Kesimpulan Dan REKOMENDASI.........ccccreririeieiiieieseeeseeeee 3-4
BAB IV HASIL PEMBAHASAN ..o o 4-1
4.1 TiINJauan PUSTAKA..........ccveiieiiiiiiiiiisesieie e 4-1
4.2 Analisa HIidrologi........cccooveiiiiiiieie e 4-2
4.2.1 Pemilihan Stasiun Hujan dan Data Curah Hujan.................... 4-2
4.2.2 Distribusi Frekwensi Curah Hujan...........cccccocnvnininniennn 4-4
4.2.3 Intensitas Hujan.........cccocevveiieii i 4-17
4.3 DEDIt BANJIT ..ot 4-20
431 Tatagunalahan ... 4-20
4.3.2 Perhitungan dengan Rumus Nakayasu............ccccccevverveennenne. 4-21
4.4  Analisis Sungai Rejoso Dengan Hec-Ras 5.0.6........c.cccceevennnen. 4-25
4.6.1  TINJAUAN UMUM Lottt 4-25
4.6.2 Tahapan analiSiS.........ccccevieieeiiiie e 4-25
4.6.3  HaSil ANALISIS .......ocieiieieiieseee e 4-28
4.5  DesKripsi StUdi LOKASI ........c.coeririiiiieieieiese e 4-30
4.6 Pemodelan Drainase Dengan SWMM 5.1.........ccccoovviiiiciinenee, 4-32
4.6.1  TINJAUAN UMUM Lottt 4-32
4.6.2 Tahapan aWal ...t 4-33
4.6.3  INPULAALA.......cceeiiiieiree e 4-35
4.6.4 DeSaiN DraiNaSe.......cceevueieerieeirseenieaieseeseeeeeseesseeseesseeseens 4-37
4.6.5 Pemilihan Tipe Dan Bahan Saluran...........cccccocvviiinienennn. 4-38
4.6.6 Penggunaan Desain Tipe Saluran ...........c.cccceevveveieeieenenn. 4-38
4.6.8 ANalisis Kemiringan ........c.ccoceviveriiieienene e 4-39
4.6.7 Kapasitas Saluran Terhadap aliran..........cccccooceviiiiiiinnens . 4-41

4.7 HaSil aKNIF ..o 4-42
BAB V KESIMPULAN dan SARAN ......coiieeeee e oo 5-1
5.1 KeSIMPUIAN ....coviiiee e 5-1
5.2 SAIAN ..ottt 5-1



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
1.1 Survey Kondisi Pabrik RIMI ..........ooooiiiiiieiineeseee e 1-3
1.2 Survey Kondisi SUNQal REJOSO ......ccceeveiieiieiiecie et 1-3
I1.1 Luas lahan pertanian kab. Blitar 2015...........ccccooiiiiiiiieees e 2-2
I1.2 Bencana alam yang sering terjadi di kabupaten Blitar...............cccccoeeveinennn. 2-6
[1.3 P0la JAriNGan STKU ........ccoiiiiiiiieieee e 2-8
[1.4 Pola jaringan Paralel ... 2-8
[1.5 Pola Jaringan Grid IrON ..........ccoviiiiieiese e 2-8
11.6 Pola Jaringan Alamiah...........cccccoueiieiiiieiic e 2-9
[1.7 Pola Jaringan Radial .............coooiiiiiiiee e 2-9
[1.8 Sistem drainase Perkotaan ............cccovvevveiiiieiicce e 2-10
11.9 Diagram alur analisis hidrologi ..........cccoeriiiiiiiiiece 2-11
I1.10 Luasan daerah turunnya hujan (a) metode aljabar, (b) metode ................. 2-12
[1.11 Contoh KUIVa IDF........cccooiiiieeee e 2-21
I1.12 hidrograf satuan — metode NAKaYasU ..........cccccvevvereeieerieiie s 2-24
11.13 Panjang pemasangan Pematah ArUS............cooviiienenencnenescseseeeeeee 2-33
IL14 BENTUK DAS ..ot s 2-35
11.16 Tampilan SWIMM .......coiiiiiiiiiee e 2-38
11.17 Contoh output SWIMM ........coiiiiiiiiie e 2-40
1.1 Diagram AlUr PENEIILIAN .........ccooeiieiiiie e 3-1
[11.2 Lanjutan Diagram Alur Penelitian ..o, 3-2
V.1 Stasiun Hujan BirOWO ..........cceoveiierieiie e 4-2
IV.2 Curah Hujan Harian Regional Rata-rata............ccocoveveniienininiiiceee, 4-3
IV.3 Grafik Resume Analisa Frekwensi Hujan.............ccccooveviiieiie i 4-15
D S V7 N 1 0 LRSS 4-18
IV.5 Tutupan lahan DAS Rejoso dan Das Sambi Gede............ccceeveveiievivennenne. 4-19
V.6 Kurva Debir Banjir NaKayasu...........ccccoereriiiiiniiieee e 4-23
IV.7 Letak ANaliSi SUNQAI........ccooiiieeiiiie e 4-24
IV.8 Geometri dan cross section Sungai REJOSO..........covvrvereriereneriinieieeees 4-25
IV.9 Kurva Penampang memanjang Sungai rejoS0 ..........cceoeeeerreereeseesreennennns 4-25
V.10 Unsteady flOwW INPUL data .........ccooveiveieiiiiiiieieeee e 4-26
IV.11 Run analisis dan hasilnya...........c.ccccevveviiiciecicce e 4-27
V.12 Debit paling rendah...........ccocooiiiiiiiee e 4-27
IV.13 DEDIt PUNCEK .....oeeiiiiiieiie ettt 4-27
V.14 OULIEE DIaINASE ...c.veiveeivieieetie ettt sre e enes 4-29
IV.15 Posisi outlet 3 pada cross section sungai RejoSO........cccccvevveiiveeiieennnnn, 4-30
IV.16 Posisi outlet 4 pada cross section sungai RejOS0...........ccceverirvrineninn 4-30
V.17 Peta master plan pabrik RMI ..o 4-30
IV.18 Peta citra kawasan pabrik RMI ...........cccocoiiiiiiiiee 4-31
1V.19 Pembagian DTA pabrik RMI.........ccccoiiiiiiiiiie e 4-31



IV.20 Diagram alur simulasi dengan SWMM ..........ccccocceviveiiiiienieeie e 4-33

V.21 Tampilan awal SWIMM 5. 1. 4-34
V.22 Default PrOJECL .......ccveiiieie e 4-34
V.23 INPUL LIME SEIIES .....oiiiiieiiteeiieiie e 4-36
V.24 Pembagian SUbDTA Kawasan iNdUSEIi .........ccccveveeivereiieiieesecee e 4-35
V.25 Define SUDCAtCNMENT .........ceoiiiiiiiie s 4-36
V.26 Link Saluran draiNase..........ccuerieierienenienesiisesieseeee e 4-37
V.27 Tipe saluran yang digunakan ............cccoeiiiiinieiciecesee e 4-38
V.28 SIOPE SAIUIAN ......eeuiiiiieiece e 4-40
V.29 Kecepatan aliran...........cocooeiiiiiiiee e 4-40
V.30 PEMALAN GIUS ....cvviuiiieie i s 4-41
V.31 Hasil analisis Kapasitas ...........ccccereierieniiiiiiieieeeieee s 4-40
V.32 Sample penampang memanjang draiNase ............cccovevvereerreseesieesesinens o0 4-42

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
I1.1 Jenis Vegetasi Schmidt dan Ferguson ...........ccooovvieeieneienineeeeeeeee, 2-3
I1.2 Luas Wilayah, Penduduk, dan Kepadatan...........c.cccceeevrivervevesieseenesiennnnn 2-4
11.3 Proyeksi Penduduk Menurut Jenis Kelamin, 2014 - 2020 ...........cccceevenennee. 2-5
[1.4 Nilai variabel reduKST GaUSS.........coeruereieiiiisesieeeie e e 2-14
11.5 Kala Ulang berdasarkan tipologi Kota............c.ccooveeieneiciinincccce 2-16
I1.6 Syarat Pemilihan distribusi hujan............ccccooevieiiic i 2-17
[1.7 Nilai kritis uji Smirnov-Kolmogorov...........coceviieiiiencienceeee 2-18
11.8 Nilai KOoefisien HMPasan ..........ccceeciiieiieie it 2-19
11.9 KOET. MANNING. ....ceiiiiiiiii e 2-22
11.10 Ukuran penampang terbuka eKonomis ..........cccccevveiveviciieseese e 2-25
11.11 Ukuran penampang tertutup terbaik (Circular) .........ccocovviniiininicnnne 2-26
I1.12 Dimensi penampang terbuka melintang efektif..............cccooveiiiiiinenee. 2-26
11.13 1zin Kecepatan aliran ..o 2-32
I1.14 Kemiringan Selokan samping dan jenis matrial...............cccocoevviicivenenne. 2-32
[1.15 KIaSITIKaST TANAN ......oiiieiieie e 2-37
I1.16 Penjelasan beberapa tipe objek pada EPA SWMM 5.1 .......cccovevivvennnne. 2-39
11.17 Daftar jurnal dan penelitian sebelumnya...........cccocooeiiiiiniiiie 2-40
IV.1 Data Curah Hujan Stasiun BIrOWO.............ccociririiiniiieeenc s e 4-2
IV.2 Data perhitungan Distribusi GaUSS ..........ccocvevieiieeiieie e 4-4
IV.3 Perhitungan Log Normal 2 Parameter ..........c.ccooveieieneneninene e, 4-6
IV.4 INEErPOIAST CV ...t re et sae s 4-6
IV.5 Nilai variasi coef. Normal 2 parameter...........ccocvverereneneneneseseeeeeeen, 4-7
IV.6 Perhitungan Log NOImMal.............ccooeoiiiiiiciicc e 4-8
IV.7 Nilai Coef. SKEWNES .......ooiieieiieseee e 4-9
IV.8 Hasil Perhitungan perhitungan Distribusi Gumbell................cccoeeven 4-10
IV.9 Harga Yn & Sn Metode Gumbell ... 4-11
V.10 Perhitungan Pearson TYPE HI .......coooveiiiieiieecece e 4-12
IV.11 Data Perhitungan Log Pearson Type HI ... 4-14
IV.12 Interpolasi Cs Log Pearson Hl...........cccocooveiieiiiiciicee e 4-14
IV.13 Resume Analisa Frekwensi Curah HUjan ..........cccooeveiiiiiiniiiiice 4-15
IV 14 Nilai Kritik Smirnov-KolmogoroV ..........ccccveveiiciieie i 4-16
IV.15 Resume hasil uji kecocokan Smirnov-Kolmogorov ............cccoevvenennne. 4-16
IV.16 Hasil Perhitungan Intensitas Hujan Harian Per Jam............c.ccccocveenne, 4-17
V.17 KIaSITIKaST HUJAN ......oovoiiiiiiiiice e 4-18
IV.18 Luas DAS Rejoso dan Koefisien Pengalirannya ............cccccoceevvieiiecnnnne, 4-20
V.19 Tabel Input Unit Hidrograf Sungai Rejoso Blitar............cc.coovvviinnnne. 4-22
IV.20 Debit dasar dan debit puncak.............ccoveiieiiiciie e 4-23
V.21 Elevasi OULIEt AraiNaSse ........c.ccvevuerieiieeiesieseesie e e e ee e e ens 4-29
IV.22 Luas per DTA pabrik gula REJOSO .......ccceviviiiiiiiiiiicsic e 4-32

xii



IV.23 Data curah NUJan 6 Jam ..........ccooceiieiieic e
V.24 1zin kecepatan rencana (MakSIMUM) ........ccooverienienienenee e
V.25 Tipe saluran yang digunakan ...........ccccooeeieieerieieeseese e

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
1.1 Peta Lokasi Pabrik RMI ........cccoiiiiiiiiie e Xiv
IV.1 Tabel Nilai SCS-CN ....cccooiiiiieciee s XV

IV.2 Gambar porongan melintang SUNQaI ..........cccccevveriiiieiieie e XVi
IV.3 Tabel Parameter Penilaian kebutuhan bahan saluran ..............ccccooeee. Xviil
IV.3 Tabel Parameter Penilaian kebutuhan tipe saluran terbuka....................... XiX
IV.3 Tabel Parameter Penilaian Kebutuhan tipe saluran tertututp ..................... XX

Xiv



